İŞ İSTASYONU (WORKSTATION)
TEKNİK ŞARTNAMESİ
1. GENEL HÜKÜMLER
1.  İstekliler, bu şartnamede tanımlanan asgari teknik özelliklere eşit ya da bu özelliklerden daha üstün nitelikte muadil ürünleri teklif edebilir.
1. Teklif edilen ürünlerin, bu şartnamede madde madde belirtilen asgari teknik özelliklerin tamamını sağlaması zorunludur. Asgari değerlerin altında kalan (daha düşük performans/kapasite sunan) hiçbir teklif kabul edilmeyecektir.
1. İstekliler, teklif ettikleri ürünlerin marka, model ve teknik özelliklerini gösterir orijinal katalog, teknik doküman, üretici web sitesi çıktısı veya resmi teknik veri sayfasını teklifleri ile birlikte sunacaktır.
1. Tüm bileşenlerin birbiriyle (soket, form faktör, güç, fiziksel ölçüler vb. açısından) tam uyumlu olması ve eksiksiz, çalışır bir sistem oluşturması istekli/yüklenicinin sorumluluğundadır.
1. Teklif edilen tüm ürünler yeni (kullanılmamış), kutusunda ve orijinal ambalajında olacak, ürünle birlikte gelen tüm standart aksesuar ve kablolar eksiksiz teslim edilecektir.
1. Sistemin bütün olarak kurulumu, montajı, işletim sistemi ve gerekli sürücülerin (driver) yüklenmesi ve sorunsuz çalışır durumda teslimi yüklenici tarafından sağlanacaktır.
2. ÜRÜN LİSTESİ VE TEKNİK ÖZELLİKLER

	Sıra No
	Malzeme
	Miktar (Adet)

	1. 
	Ekran Kartı (GPU)
	1

	2. 
	Monitör
	2

	3. 
	Bilgisayar Kasası
	1

	4. 
	İşlemci (CPU)
	1

	5. 
	Anakart
	1

	6. 
	İşlemci Sıvı Soğutucu
	1

	7. 
	Sistem Belleği (Ram)
	2

	8. 
	Güç Kaynağı (PSU)
	1

	9. 
	Klavye
	1

	10. 
	Mause
	1

	11. 
	Depolama (SSD)
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2.1. Ekran Kartı (GPU)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Grafik İşlemcisi (Çip Seti)
	NVIDIA GeForce RTX 5090 çip seti 

	GPU Mimarisi
	NVIDIA Blackwell mimarisi veya en az eşdeğer/üstü nesil mimari

	Fan Sayısı
	En az 3 adet

	CUDA Çekirdek Sayısı
	En az 21.760 adet CUDA çekirdeği (veya eşdeğer performansta işlem birimi)

	Bellek Kapasitesi
	En az 32 GB GDDR7

	Bellek Veri Yolu
	En az 512-bit

	Bellek Bant Genişliği
	En az 1.792 GB/sn

	Sistem Arayüzü
	PCI Express 5.0 x16 destekli

	Donanımsal Işın İzleme / AI
	4. Nesil (veya üstü) RT Çekirdek ve 5. Nesil (veya üstü) Tensör Çekirdek desteği, DLSS 4 (veya dengi üst seviye yükseltme/üretici AI teknolojisi) desteği

	Güç Bağlantısı
	12V-2x6 (16-pin) veya eşdeğeri güç konnektörü; sistemde teklif edilen güç kaynağı ile tam uyumlu olmalıdır

	Uyumluluk
	Teklif edilecek kasaya sığacak boyutlarda olmalıdır


2.2. Monitör
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Panel Boyutu ve Tipi
	En az 24.1 inç, IPS (veya üstü) panel teknolojisi

	Çözünürlük
	En az 2560 x 1600 piksel (WQXGA), 16:10 en-boy oranı

	Yenileme Hızı
	En az 60 Hz

	Tepki Süresi
	En fazla 5 ms (GtG)

	Parlaklık
	En az 300 cd/m²

	Kontrast Oranı
	En az 1000:1 (statik)

	Renk Gamı
	Geniş DCI-P3 renk gamı desteği

	HDR Desteği
	HDR10 desteği

	Bağlantı Arayüzleri
	En az 1x USB Type-C (Güç Dağıtımı/DP Alt Mod destekli, en az 65W), 1x HDMI, 1x DisplayPort

	Ergonomi
	Yükseklik ayarı, pivot (döndürme), eğim ve swivel ayarları desteği

	Kullanım Amacı / Ürün Sınıfı
	Yazılım geliştiriciler/programcılar için özel olarak tasarlanmış "programlama/kodlama monitörü" sınıfında ürün

	Kodlama Modu
	Açık/karanlık tema kodlama senaryolarına özel, en az iki farklı önayarlı "Kodlama Modu" (coding mode) bulunması; farklı aydınlatma koşullarında ve temalarda kod satırlarının ve karakterlerin (yazı tipi/font) net ayırt edilebilirliğini artıran görüntü işleme desteği

	Kodlama Kısayol Tuşu
	Fonksiyon çubuğu üzerinde kodlama moduna doğrudan geçişi sağlayan özel bir kısayol tuşu (Coding HotKey veya dengi) bulunması

	Panel Kaplaması
	Yansıma önleyici (anti-glare), yoğun ekran başında çalışmaya uygun mat panel kaplaması

	Göz Sağlığı Özellikleri
	Düşük mavi ışık (low blue light) filtresi, titreşimsiz (flicker-free) görüntü ve ortam ışığına duyarlı otomatik parlaklık ayarı gibi göz yorgunluğunu azaltıcı özellikler

	Dikey Çalışma Alanı
	16:10 en-boy oranı ile standart 16:9 panellere kıyasla kod okuma/yazma için daha geniş dikey görüntü alanı

	Ek Yazılım Desteği
	Çoklu pencere/ekran düzenleme ve üretkenlik yönetimi sağlayan üretici yazılımı desteği


2.3. Bilgisayar Kasası
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Form Faktör Desteği
	ITX, mATX, ATX ve E-ATX anakart desteği

	Ön Takılı Fanlar
	Fabrika kurulumlu en az 4 adet 140 x 28 mm boyutunda ARGB PWM fan

	Radyatör Desteği
	Ön bölmede en az 420 mm ve üst bölmede en az 360 mm sıvı soğutma radyatörü desteği; aynı anda ön ve üst bölmede 420 mm radyatör takılabilmesi

	Ekran Kartı Uzunluk Desteği
	En az 450 mm uzunluğunda ekran kartı desteği ve çıkarılabilir/entegre GPU destek braketi (GPU sag-önleyici tutucu)

	Ön Panel I/O
	En az iki adet 20Gbps USB Type-C port (60W hızlı şarj desteği) ve en az 4x USB Type-A 3.0 portu, Fan hızı PWM kontrol düğmesi, ARGB aydınlatma kontrol düğmesi

	Aydınlatma Ekosistemi
	Kasa üzerindeki ARGB fan ve aydınlatma bileşenlerinin, teklif edilen anakart üreticisinin RGB senkronizasyon yazılım ekosistemi ile tam uyumlu ve senkronize kontrol edilebilmesi

	Marka Uyumu
	Teklif edilen bilgisayar kasası ile sistemde teklif edilen güç kaynağı (PSU) ünitesi aynı marka olacaktır.

	Maksimum İşlemci Soğutucusu Yüksekliği
	En az 190 mm

	
	


2.4. İşlemci (CPU)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Çekirdek / İş Parçacığı
	En az 16 çekirdek / 32 iş parçacığı (thread)

	Taban Frekans
	En az 4,3 GHz

	Azami Boost Frekansı
	En az 5,7 GHz

	Önbellek (L3)
	En az 80 MB  önbellek

	Mimari
	Güncel nesil mimari (Zen 5 veya üstü )

	Soket Uyumu
	AM5 soket

	Bellek Desteği
	Çift kanal DDR5 bellek desteği

	TDP
	Sistemde teklif edilen soğutucu ve güç kaynağının karşılayabileceği, 170W (veya üstü boost gücü) sınıfı termal tasarım gücü


2.5. Anakart

	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Form Faktör
	E-ATX

	Soket / Yonga Seti
	AMD AM5 soket, X870E yonga seti; teklif edilen işlemciyi tam olarak destekleyecek

	Bellek Yuvaları
	En az 4x DDR5 DIMM yuvası, en az 256 GB toplam bellek kapasitesi desteği, çift kanal

	Genişleme Yuvaları
	En az 2x PCIe 5.0 x16 slot

	M.2 Depolama Yuvaları
	En az 4x M.2 yuvası; en az 1 tanesi PCIe Gen5 x4 (128 Gb/s) hızında

	SATA Bağlantıları
	En az 4x SATA III (6 Gb/s) portu

	Ağ Bağlantısı
	En az 1 adet 5 Gbps kablolu LAN; Wi-Fi 7 destekli kablosuz ağ modülü ve Bluetooth 5.x

	USB Bağlantıları
	USB4 (40 Gb/s) port desteği dahil olmak üzere zengin USB 3.2/2.0 port çeşitliliği

	Güç Fazı
	Yüksek çekirdek/boost frekanslarını destekleyecek güçlü VRM güç fazı tasarımı (en az 24+2+1 faz sınıfı 110A SPS)


2.6. İşlemci Sıvı Soğutucusu (AIO)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Soğutma Tipi
	Kapalı devre sıvı soğutma sistemi (AIO)

	Radyatör Boyutu
	En az 420 mm

	Fan Sayısı ve Boyutu
	En az 3 adet 140 mm PWM fan,

	Ek Soğutma Özelliği
	Anakart VRM bölgesini soğutmaya yönelik entegre/ek fan desteği

	Soket Uyumluluğu
	Teklif edilen AMD AM5 soketi ile tam uyumlu (çoklu soket/Intel-AMD uyumluluğu tercih sebebidir)

	Termal Malzeme
	Kutu içeriğinde termal macun dahil


2.7. Sistem Belleği (RAM)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Toplam Kapasite
	En az 128 GB (2x64 GB kit halinde)

	Bellek Tipi
	DDR5

	Hız
	En az DDR5-6000 MT/s

	Kanal Yapısı
	Çift kanal (dual channel) kit

	Overclocking Profili
	XMP 3.0 ve/veya AMD EXPO profil desteği

	Uyumluluk
	Teklif edilen anakart ile QVL (onaylı bellek listesi) uyumluluğu veya tam çalışır uyumluluk garantisi


2.8. Güç Kaynağı (PSU)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Çıkış Gücü
	En az 1200 Watt

	Verimlilik Sertifikası
	80 PLUS Platinum (veya üstü) sertifikalı

	Standart Uyumu
	ATX 3.1 uyumlu

	PCIe Güç Konnektörü
	Native 12V-2x6 (16-pin) PCIe Gen5.1 güç konnektörü desteği

	Modülerlik
	Tam modüler kablo yapısı

	Koruma Özellikleri
	OPP/OVP/UVP/SCP/OCP/OTP

	Gürültü Seviyesi
	Tam yükte 25 dB(A) altında çalışma (0 dB sessiz çalışma modu tercih sebebidir)

	Garanti
	En az 10 yıl üretici garantisi


2.9. Klavye
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Bağlantı Tipi
	Kablosuz (Bluetooth ve/veya 2,4 GHz RF alıcı ile) bağlantı desteği

	Güç Kaynağı
	Şarj edilebilir dahili pil; tam şarjla en az 10 gün kullanım (arka aydınlatma açık)

	Çoklu Cihaz Desteği
	En az 3 farklı cihaz arasında hızlı geçiş (Easy-Switch veya dengi özellik)

	Tuş Takımı
	Tam boyutlu (numpad dahil) düzen, arka aydınlatmalı (backlit) tuşlar

	İşletim Sistemi Uyumu
	Windows, macOS ve Linux işletim sistemleri ile uyumlu


2.10. Mouse
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Bağlantı Tipi
	Kablosuz (Bluetooth ve/veya 2,4 GHz RF alıcı ile) bağlantı

	Güç Kaynağı
	Şarj edilebilir dahili pil, USB Type-C üzerinden hızlı şarj desteği

	Sensör Çözünürlüğü
	En az 8000 DPI optik sensör, cam dahil hemen her yüzeyde izleme

	Ergonomi
	Ergonomik (dikey açılı) tasarım, kaydırmaz kaplama

	Ek Özellikler
	Dokunsal geri bildirimli (haptic) kaydırma tekerleği, hızlı ve hassas kaydırma modu, ek programlanabilir tuşlar

	Çoklu Cihaz Desteği
	En az 3 farklı cihaz arasında hızlı geçiş 


2.11. Depolama (SSD)
	Özellik
	Asgari Teknik Özellik

	Kapasite
	En az 4 TB

	Arayüz
	PCIe Gen 5.0 x4, NVMe protokolü

	Form Faktör
	M.2 2280

	Sıralı Okuma Hızı
	En az 14.800 MB/sn

	Sıralı Yazma Hızı
	En az 13.400 MB/sn

	Rastgele Okuma/Yazma (IOPS)
	En az 2.200K / 2.600K IOPS

	Ek Özellikler
	DRAM önbellek içeren kontrolcü yapısı.


3. TESLİM VE KABUL
1. Sistem, tüm bileşenleri ile birlikte monte edilmiş, işletim sistemi kurulu ve çalışır vaziyette teslim edilecektir (aksi belirtilmedikçe).
1. Teslim edilen ürünlerin bu şartnamede belirtilen asgari özelliklere uygunluğu, idare tarafından muayene ve kabul komisyonunca kontrol edilecektir.
1. Şartnameye uygun olmadığı tespit edilen ürünler iade edilecek olup, yüklenici bedelsiz olarak şartnameye uygun ürünle değişim yapmakla yükümlüdür.
