	
	
	



	DERS TANITIM FORMU

	Dersin Adı
	Hidrokarbon Akışkanlarının Termodinamiği


	Öğretim Dili
	Türkçe


	Dersin Verildiği Düzey
	Ön Lisans ( )
	Lisans ()
	Yüksek Lisans(x )
	Doktora()


	Eğitim Öğretim Sistemi

	Örgün Öğretim (x )
	Uzaktan Öğretim( )
	Diğer ( )


	Dersin Türü
	Dersin Alan Kodu
	Dersin Optik Kodu

	Zorunlu ()
	Seçmeli (x)
	
	


	Teorik Saat
	Uygulama Saat
	Toplam Saat
	Yarıyılı
	Ulusal Kredi
	AKTS Kredi

	3
	0
	3
	Güz
	3
	5


	Dersin Amacı
	· Termodinamiğin temel kavramlarını aktarmak; 
· Petrol ve doğal gazı oluşturan saf bileşenlerin ve hidrokarbon karışımları faz davranışları konusunda bilgi vermek; 
· Açık ve kapalı sistemler için enerji ve kütle dengesinin geliştirilmesi; 
· Termodinamik büyüklüklerin durum denklemleri ve korelasyonlar kullanılarak nasıl hesaplanabileceğinin öğretilmesi; 
· Kimyasal potansiyel, fugasite, fugasite katsayısı kavramlarının anlatılması; 
· Petrol ve doğal gaz rezervuarlarını modellemede kullanılan prosesler konusunda öğrenciyi bilgilendirmek.


	Dersin İçeriği
	Petrol ve doğal gaz sistemlerinin genel faz davranışı; Birinci ve ikinci kanunlar; Termodinamik prosesler; Açık sistemler için kütle ve enerji dengesi; Saf bileşenlerin PVT davranışı; Eşdeğer durumlar yasası; Durum denklemleri; Buhar basıncı, hidrokarbon gazlar için z-faktörü, entalpi, entropi ve ısı kapasitesi korelasyonları; Homojen fazlar için temel özellik ilişkileri; Artık özelliklerin hesaplanması yöntemleri; Joule-Thomson etkisi; VLE için basit modeller; Karışımlar için temel özellik ilişkileri, kimyasal potansiyel ve faz dengesi, kısmi özellikler; Fugasitenin tanımı ve fugasite katsayısı; İdeal karışım modelleri; buhar-sıvı dengesinin modellenmesi; CCE, CVD ve diferansiyel buharlaşma prosesleri.


	Ön Koşul 
	YOK


	Dersin Öğrenme Çıktıları 
	· Termodinamiğin temel kavramları,
· Saf hidrokarbonların ve hidrokarbon karışımların faz davranışı;
· Termodinamik sistemler için enerji ve kütle dengesi;
· Kimyasal potansiyel, fugasite ve fugasite katsayısı kullanarak buhar-sıvı dengesinin belirlenmesi;
· Petrol ve doğalgaz akışkanlarının üretilmesi sırasında karşılaşılan prosesler.


	Dersin Öğretim Elemanı
	Dr.Öğr.Üyesi Hasan SAYĞILI


	Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar
	· Ahmed, T.H. (2007). Equation of State and PVT Analysis, Gulf Publishing Company

· Edminster, W., Lee, B. I. (1984). Applied Hydrocarbon Thermodynamics, 2nd ed. Gulf Publishing Company.

· Firoozabadi, A. (1999). Thermodynamics of Hydrocarbon Reservoirs, McGraw-Hill.
· Prausnitz, J. M., Lichtenthaler, R. N., de Azevedo, E. G. (1998). Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed., Prentice Hall.


	Başarı Notunu Değerlendirme Sistemi

	( x) Doğrudan Dönüşüm Sistemi
	
	( ) Bağıl Değerlendirme


	
	Araçlar
	Sayı
	Oran

	
	Derse Devam ve Katılım
	15
	5

	Ölçme ve Değerlendirme
	Araştırma Ödevi 
	1
	15

	
	Kısa Sınav
	4
	16

	
	Sunum
	1
	10

	
	Literatür tarama
	1
	4

	
	Yarıyıl Sınavı
	1
	50

	
	Toplam
	
	% 100


	Haftalara Göre Ders Konuları

	Hafta
	Konular
	Öğretim Yöntemleri

	1
	Termodinamiğin temel kavramları, petrol ve doğal gaz sistemlerinin genel faz davranışı, termodinamiğin birinci kanunu, iç enerji, entalpi, ısı kapasitesi, termodinamiğin ikinci kanunu
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	2
	Faz kuralı, sabit hacim ve sabit basınç prosesleri, açık sistemler için kütle ve enerji dengesi
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	3
	Saf bileşenlerin PVT davranışı, kritik davranış, ideal gaz, ideal gaz prosesleri
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	4
	Eşdeğer Durumlar Yasası, virial durum denklemi, kübik durum denklemleri state (vdW, RK, SRK, PR), gazlar ve sıvılar için genel korelasyonlar
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	5
	Buhar basıncı, hidrokarbon gazlar için z-faktörü, entalpi, entropi ve ısı kapasitesi korelasyonları ve bunların uygulamaları
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	6
	Homojen fazlar için temel özellik ilişkileri
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	7
	Artık özellikler, hidrokarbon gazlar için artık özelliklerin durum denklemleri ve zfaktörü korelasyonları kullanılarak hesaplanması
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	8
	Joule-Thomson genleşmesi ve tersinme eğrisi, faz kuralı ve Duhem teoremi
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	9
	Joule-Thomson genleşmesi ve tersinme eğrisi, faz kuralı ve Duhem teoremi
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	10
	VLE için basit modeller (Dalton, Raoult ve Henry yasaları, ideal K değerleri)
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	11
	VLE için basit modeller (Dalton, Raoult ve Henry yasaları, ideal K değerleri)
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	12
	Karışımlar için temel özellik ilişkileri, kimyasal potansiyel ve faz dengesi, kısmi özellikler
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	13
	Karışımlar için temel özellik ilişkileri, kimyasal potansiyel ve faz dengesi, kısmi özellikler
	

	14
	Saf hidrokarbonlar ve hidrokarbon karışımları için fugasite ve fugasite katsayısının hesaplanması
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	15
	İdeal karışım modelleri ve Lewis-Randall kuralı, excess özellikler, karışma ile oluşan özellik değişimleri
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	16
	İdeal karışım modelleri ve Lewis-Randall kuralı, excess özellikler, karışma ile oluşan özellik değişimleri
	Konu anlatımı, tartışma, örneklendirme.

	17
	Final
	Yazılı Sınav


	Öğrenci iş yükü / AKTS hesabı 

	Etkinlikler
	Sayısı
	Ön Hazırlık
	Etkinlik Süresi
	Toplam İş Yükü

	Kuramsal Ders
	15
	-
	3
	45

	Araştırma Ödevi
	1
	14
	-
	14

	Literatür Tarama
	2
	20
	
	20

	Sunum
	1
	9
	1
	10

	Kısa Sınav
	4
	10
	1
	40

	Yarıyıl Sınavı
	1
	15
	1
	16

	Toplam İş Yükü (Saat)
	23
	
	
	145

	Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / Haftalık İş Yükü (30)] = Dersin AKTS Kredisi
	145/30=5


	
	Program Çıktıları
	01
	02
	03

	PÇ1
	Termodinamiğin temel kavramlarını kavrayarak petrol ve doğal gaz sistemlerine uygulayabilir.
	5
	4
	4

	PÇ2
	Saf hidrokarbonların ve hidrokarbon karışımların faz davranışlarını bilir.
	4
	5
	5

	PÇ3
	Kimyasal potansiyel, fugasite ve fugasite katsayısı kullanarak buhar-sıvı dengesinin belirleyebilir.
	5
	4
	4

	PÇ4
	Petrol ve doğalgaz akışkanlarının üretilmesi sırasında karşılaşılan prosesleri bilir.
	5
	5
	5

	PÇ5
	Termodinamik sistemler için enerji ve kütle dengesini belirleyebilir.
	5
	5
	5


* 1: Çok düşük 2: Düşük 3: Orta 4: Yüksek 5: Çok yüksek
1 / 3

