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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Gunumuzde artan enerji kullanimi insanlari yeni enerji kaynaklari aramaya yonlendirmistir.
Son yillarda ucuz olmasi ve bol miktarda bulunmasi nedeniyle kullanimi hizla artan bir
enerji turu de gunes enerjisidir.

Ozellikle giines enerjisi potansiyeli fazla olan ulkeler bu enerjiden bir cok alanda(isitma, su
Isitma, kurutma, damitma, sogutma, elektrik uretimi( gunes pilleri... vb.) yararlaniimaktadir.
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Amac:

Gunes enerjili sicak su sistemlerinin incelenmesi ve tabi
dolasimh gunesli su isiticilarinin temel ozelliklerinin
belirlenmesi.
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Gunes enerjili sicak su sistemleri devre sekline gore; acik devreli veya kapali devreli olarak
Iki kisimda incelenebilir.

Toplayicida dolastirilan 1s1 tasiyici akigkan (su, antifrizli su, donmayan sivi veya hava)
tesisatta sicak su gereksinimi igin kullanihiyorsa acik devreli sistem (sekil 1), bir 1si
degistiricisi ve depodaki akigkan isitiliyorsa yani toplamda hep ayni akigskan dolastiriliyorsa
kapal devreli sistem (sekil 2) olarak adlandirilir.
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1 Sicak su gikis
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Sekil 1. Agik devreli sistem Sekil 2. Kapal devreli sistem
l.Kollektor; 2. Kullanma suyu, .Kollektor; 2.Boyler; 3.Pompa

3.Pompa; 4.5ebeke suyu

GUNES ENERJISI DENEY] Ars. Gor. Ferhat AKKU3




GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Gunes enerjili sicak su sistemleri, akigkanin akis sekline gore, dogal tasinimh (sekil 3) ve
zorlanmis tasinimh (sekil 4) (pompali sicak su sistemleri olarak iki grupta incelenebilir.
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Sekil 3, Dogal tasimimiy, kapal devreli sistemler
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

HESAPLAMALAR:

Tesisin gunluk sicak su ihtiyaci:

mg, : Tesisin gunluk sicak su tuketimi (It/gun)

N : Daire sayisi

M : Bir dairede oturan kisi sayisi

KS : Kisi basina gunluk sicak su tuketimi (It/gun)

v Kisi basina kullanilan sicak su miktari genellikle 40-60 It/giin arasindadir.
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Tesisin qunluk enerji ihtiyaci;

Qgijn = Mgy. Cp. (Tistenilen — Tsebeke)

Qgin : Tesisin gunluk enerji ihtiyaci (kj/gun)
mg, : Tesisin gunluk sicak su tuketimi (It/gtin)
0 : Ozgul 1s1 (kj/kg. °C)

isteniten - IStenilen su sicakhigi (50 — 60 °C)

sebeke - o€beke suyu sicakhgr (°C)

T
T

v' Hesaplama yapilan yer ve aya bagli olarak meteorolojiden alinan 100 cm derinlikteki
en dusuk toprak sicakligi sebeke suyunun sicakhgidir.
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Kollektor ortalama sicakhig; Tsebeke + 2. Tistenen

Tort,kol — 3

Tortkor - Ortalama kollektor sicakligi (°C)
Tistenilen - Istenilen su sicakligi (50 — 60 °C)
Tseneke - S€beke suyu sicakhgr (°C)
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Kollektér verimi: (Torikol — Tort)

Hgor = a.b.

Irad

| g . Kollektor yiizeyine gelen giines enerjisi miktar (kj/m2.saat)
Qg : Yatay yuizeye gelen giines radyasyonu miktar (kj/mZ2.giin)
S : Duzeltme faktoru

t : Guneslenme suresi (saat/gun)

a,b : Verim egrisi sabitleri

Torkor - Ortalama kollektor sicakligi (°C)

T : Gunluk ortalama sicaklik (°C)

ort

v" Verim egrisi sabitleri, kollektor iireten firmalar tarafindan belirlenir. (a = 0.72, b = 23)
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI
Anlik verim; My, Cp' (Tsu,(; o Tsu,g)

Uanlik = Alq

. Kollektor yiizeyine gelen giines enerjisi miktari (kj/m2.saat)
m . Sistemde dolasan suyun debisi (kg/s)

C, : Ozgiil 1s1 (kj/kg. °C)

Tsug  : Suyun kollektore girig sicakhg (°C)

. Suyun kollektorden ¢ikis sicakhgi (°C)

. Kollektor yuzeyine gelen gunes enerjisi miktari
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI
Qgi'm

Gerekli kollektor alani;

Aol = —f <
Ukol- Qrad- S
Qgin : Tesisin gunlik enerji ihtiyaci (kj/gun)
Mo . Kollektor verimi
S : Duzeltme faktoru
Qag : Yatay ylizeye gelen giines radyasyonu miktari (kj/mZ2.giin)
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

Gerekli kollektor sayisi;

A
n= —
Ay
A . Gerekli toplam kollektor alani (m?)
A, . Bir kollektoriin alani (m?)
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Bovler Kapasitesi:

Ay . Bir kollektoriin alani (m?)
n . Kollektor sayisi

v' Boyler Hacmi, sistemde kullanilan kollektor alanina baghdir.
v' Bu deger 1 m? kollektor alani icin 40 — 60 Litre arasindadir.
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DENEY DUZENEGI:
DEPO
— 7 > Deney diizenegi diiz levha tipi bir toplayicidan
| 0 o (kollektorden), bir boylerden ve bir depodan
L BOYLER _ olusmaktadir.
> Duzenek kapali devreli dogal dolagimli bir sicak su

Isitma sistemidir.
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GUNES ENERJILI SICAK SU SISTEMLERI

CALISMA SISTEMI VE DENEYIN YAPILISI:

|

* Kollektor icinde birbirine paralel dikey olarak siralanmis ve
siyaha boyanmis bakir borular mevcuttur. Bu borularin
icerisinde kapali devre halinde i1sitma suyu dolagmaktadir.

* Kollektor icindeki borular icinde bulunan su gunes ISInIMI
sayesinde isinir ve 1sinan isitma suyunun yogunlugu azalir.

“ Yogunlugu azalan su kollektorun ust kisimlarina dogru
yukselerek ust kismindan boylere girer.

** Boylere giren 1sitma suyu boylerdeki kullanma suyunu isitir.

*» Boylerde kullanma suyunu isitan su sogur ve yogunlugu artar.

“* Yogunlugu artan bu su kollektorun alt kismina dogru hareket
eder.

* Gunes 1sinimi oldugu ve toplayici sicakligi boyler sicakligindan
buyuk oldugu surece sirkulasyon devam eder.
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GUNES ENERJISI DENEY]

* Gunes enerjili su 1sitma sistemleri sabah saatlerinde
gunese dogru uygun sekilde konumlandirilir.

*» Bir sure sonra sistem igindeki su i1sinarak sirkulasyon
baslar.

s Deney esnasinda sistemin calisma prensibi incelenerek
kollektor girig-cikis sicakhiklan ile kullanmaya suyu
sicakligi olculecektir.
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ISTENENLER:

Tesisin gunluk sicak su ihtiyaci;
Tesisin gunluk enerji ihtiyact;
Kollektor ortalama sicakhgi;
Kollektor verimi;

Anhk verim;

Gerekli kollektor alant;

Gerekli kollektor sayisi;

Boyler Kapasitesi;

DN NI NI N N N NI

GUNES ENERJISI DENEY] Ars. Gor. Ferhat AKKU3




