DENEY 2-6 DC RC Devresi ve Gegici Olaylar

DENEYIN AMACI

1. RC devresinde zaman sabitinin anlamini 6grenmek.

2. RC devresinde dolma ve bosalma kavramlarini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Kondansator, Uzerinde yuUk biriktirerek elektrik enerjisi depolayan bir elemandir.
Kondansatoér Gzerindeki ylkin bir anda dedisemeyecegi unutulmamalidir. Sekil 2-6-1,
bir dc gerilim, anahtar, kondansatér ve direnglerden olusan basit bir RC devresini
gOstermektedir. Anahtar kapanmadan 6nce C'deki gerilimin sifir oldugu kabul edilirse,
anahtar kapandidi (VR1e baglandiginda ve VR1=R oldugunda) anda bile
kondansatoriin gerilimi hala sifir olur bdylece tim gerilim dirence etki eder. Yani,

akmaya baglayan sarj akiminin tepe degeri direng tarafindan belirlenir. [,=V/R
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Sekil 2-6-1 RC devresi

C dolmaya baslayinca, lizerinde, batarya gerilimine karsi koyacak yonde ve dirence
disen gerilimi azaltacak sekilde, bir gerilim olugur. Dolma islemi devam ettikgce, akim
da azalmaya devam eder. Sarj akimi i=(V/R)e™R¢ formiililyle ifade edilebilir (€=2.718).

Sekil 2-6-2, sarj akiminin zamanla nasil degistigini géstermektedir.
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Sekil 2-6-3, kondansatdr dolarken, direng gerilimi Vg ve kondansatdr gerilimi Vc'nin
zamanla degisimini gdstermektedir. Kondansatér gerilimi Ve, Vc=V(1-e%°), direng
gerilimi Vg ise Vg= Ve'RC formiiliyle ifade edilir. Kirchhoffun gerilim yasasina gére

her zaman V= Vi + V¢ ‘dir.
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Sekil 2-6-2 Sarj akimi Sekil 2-6-3 Sarj sirasinda Vg ve V¢

Bir an igin V¢'nin batarya gerilimine esit oldugu kabul edilsin. Anahtar, C ve R7 paralel
baglanacak konuma getirilirse, kondansatér R7 (R7=R alinir) tGizerinden bosalir ve bu
durumda bosalma akimi, direng gerilimi ve kondansator gerilimi asagidaki gibi ifade

edilebilir;
I=-(VIR)e™" | Ve=Ve™° | Vg=-Ve™°

Sekil 2-6-4'te, bosalma akiminin zamanla degdisimi gosterilmistir. Sekil 2-6-5 ise

desarj sirasinda Vg ve V¢c'nin zamanla degisimini gdstermektedir.

t
V(:=Ve-E

v -t
R VrR=-Ve RC

Sekil 2-6-4 Desarj akimi Sekil 2-6-5 Desarj sirasinda Vg ve V¢
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Kondansator sarj olurken, Vc'nin son degeri yalnizca batarya gerilimi, ne kadar
surede bu degere ulasacagi direng ve kondansator degerlerine baghdir. RC ¢arpimi
degeri, RC devresinin zaman sabiti (T yada TC) olarak adlandirilir. Yani, T=RC’dir ve
T saniye, R ohm, ve C farad birimindedir. t=1T iken, kondansator son gerilim
degerinin %63'Une ulagir. Zaman sabiti grafigi, Sekil 2-6-6'da gdsterilmistir. A egrisi
kondansator dolma gerilimi, B egrisi kondansator bosalma gerilimidir. Pratikte t=5T'de,

V¢'nin, V gerilimi ile doldugu ya da 0 gerilimine bosaldigi kabul edilir.
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Sekil 2-6-6 Kondansatorin dolma ve bosalma egrileri

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modilinit, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve d blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-6-1'deki devre ve Jekil 2-6-7'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1'i devreye baglayin.
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Sekil 2-6-7 Baglanti diyagrami (KL-24002 blok d)

3. VRT'i 1KQ’a ayarlayin. Anahtari, VR1 konumuna getirin.
C1 kondansatoru uglarina voltmetre baglayin.
KL-22001’deki Ayarlanabilir Gu¢ Kaynagindan, devrenin girisine +10VDC gerilim
uygulayin.
Bu esnada, C1 kondansatori dolmaya ve Vc1 kondansatori gerilimi artmaya

baslar. En sonunda, voltmetrede gosterilen deger 10V’a ulasir.

4. Anahtari, R7 konumuna getirin.

Kondansatér bosalmaya baslar ve Vc gerilimi OV'a kadar azalir.

5. T=RxC denklemi ile VR1 ve C1 (1000uF) degerlerini kullanarak, zaman sabitini
hesaplayin. T=

6. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T ve 5T anlari igin, Vc1 kondansatér gerilimini hesaplayin ve bu
degerleri Sekil 2-6-8'deki grafikte gosterin.
Bu gdsterilen noktalar (izerinden, dlizgin bir egri gizin.

Bu egri, kondansatérin dolma edrisidir.
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Sekil 2-6-8 Olglilen dolma egrisi

7. Zaman sabitini 6lgmek igin bir kronometre yada osiloskop kullanin.
Anahtari VR1 durumuna getirin, dolan kondansatérin gerilimi Vc1, 6.32V degerine
ulasana kadar gegen sureyi 6lgln ve kaydedin.
T=

Kondansatéru doldurmaya baslamadan once, VC1=0 oldugundan emin olun.

8. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T, 5T anlarindaki Vc1 degerlerini él¢iin ve sonuglari Tablo 2-6-
1'e kaydedin.

Zaman(t) | OT 1T 2T 3T 47 5T
Vel (V)

Tablo 2-6-1

9. Kaydedilen t ve Vc1 degerlerini, Sekil 2-6-8'deki grafige isaretleyin ve bu

noktalardan gecen duzgun bir egri gizin.

10.9. ve 6. adimdaki egrileri karsilastirin. Bu iki egri birbirine benziyor mu?

11.VR1'i 200Q'a ayarlayin.

Zaman sabiti T'yi hesaplayin ve kaydedin. T =
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Kondansatoéri sarj edin ve voltmetre ile Vc1’deki degisimi gézlemleyin.

Vc1=10V olmasi igin gegen sarj suresi, 3. adimdakine goére daha kisa midir?

12.Anahtari VR1 konumuna getirin.

Kondansatorin Vc1=10V’a sarj olmasi igin, +10V gerilim uygulayin.

13.Anahtari, R7 (10KQ) konumuna getirin. Kondansatér, R7 direnci Uzerinden
bosalacaktir. Bogalma zaman sabitini hesaplayin ve kaydedin.
T=

14.Bosalma egrisi igin 6. adimi tekrarlayin.

15.Vc1’in, 10V'tan 3.68V'a dismesi i¢in gegen slreyi 6lglin ve kaydedin.

t= saniye

Bu sonucu, 13. adimdaki sonug ile karsilastirin, iki sonug ayni midir?

16.Bosalma icin 8. adimi tekrarlayin ve sonuglari Tablo 2-6-2'ye kaydedin.

Zaman(t) | 0T 1T 2T 3T 4T 5T
Vel (V) | 1oV

Tablo 2-6-2
17.Bosalma egrisi icin 9. adimi tekrarlayin.

18.17. ve 14. adimlardaki egrileri karsilastirin; iki egri ayni midir?

SONUCLAR

Bu deneyde karmasik olcimler sonucu, RC devresi icin dolma ve bosalma egrileri
elde edilmistir. Egriler arasindaki hata ¢ok buylkse, deney adimlari tekrarlanmalidir.
Hatalar iki ana sebepten kaynaklanabilir: (1) zaman sabiti tam olarak 6lgcmek icin ¢ok

kUguktdr; (2) voltmetrenin i¢ direnci kuguktdr.
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