DENEY 1-3 DC Gerilim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. DC gerilimin nasil élcildigund 6grenmek.
2. KL-22001 Deney Duzenegini tanimak.

3. Voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Devre elemani Uzerinden akim akmasini saglayan kuvvet, elektromotor kuvvet (emf,

E) ya da gerilim olarak adlandirilir. Gerilim 6lgu birimi Volt (V)'tur.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi, ana Unitenin sag alt kdsesinde,
biri Sabit digeri Ayarli olmak Uzere iki DC gli¢ kaynag! igerir. Sabit glic kaynagi, ayri
ayri, +5V, -5V, +12V ve -12V’luk ¢ikislar saglar. Ayarlanabilir gi¢ kaynagi ise, gerilim
kontrol digmesi ile eszamanli olarak kontrol edilen, degisken pozitif (+3~+18V) ve
negatif (-3~-18V) cikislar saglar. Bu iki ¢ikisin gerilim degerleri daima esittir ancak

polariteleri terstir.

Voltmetre, gerilim 6lcmek icin kullanilan bir cihazdir. Voltmetre, gerilimi dlglimek
istenen devre elemaninin uglarina paralel olarak baglanmalidir. Genel anlamda,

voltmetre, baglandigi devreyi etkilemeyecek kadar blytk bir i¢ dirence sahiptir.

Gerilim 6lgmek igin analog DC voltmetre kullanildiginda, devreye gli¢ uygulamadan
once, gerilimin polaritesinden emin olmak ve 6lcim kademesini dogru secmek ¢ok
onemlidir. Polariteyi ters ¢evirmek yada 6lgcim kademesini ¢ok kiglk secmek, ibrenin
skala kenarlarindaki mekanik engellere carpmasina neden olur. Bu durumda

voltmetreden dogru bir deger okumak mumkin degildir ve voltmetre zarar gorebilir.
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KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenedinde, dc gerilim ve akim dlgimi
icin, 3'%-dijit Dijital Volt/Amper Metre mevcuttur. DC gerilim élgcmek icin, sadece, DC
VOLTAGE ve COM uglarini, élgim yapilacak devre veya elemana paralel olarak
baglayin, V butonuna basarak gerilim kademesini (2V veya 200V) segin ve 7-pargali
LED gostergeden dlgilen gerilim degerini okuyun. Egder polarite ters ise, gostergenin
sol tarafinda eksi (-) isareti gorilecektir. Eger distk bir lgim kademesi secilmis ise,

asma isareti (1) ekranda gosterilecektir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi

DENEYIN YAPILISI

1. KL-22001’in AC gug girisini, uygun bir AC kaynaga baglayin ve ana gl¢ anahtarini
acin. Daha sonra Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin gerilim kontrol dugmesini,

tamamen saat donus yonunudn tersine gevirin (min. konumu).

2. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gl¢ Kaynaginin V+

ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olcme kademesini 20V’a ayarlayin.

3. Ekranda gdsterilen DC gerilim degerini 6lglin ve kaydedin.
E= V

4. Gerilim kontrol digmesini yavasca saga dogru cevirin ve voltmetrede okunan
degerin degisimi gézlemleyin.

Kontrol digmesi saga dogru gevirilirken okunan deger artiyor mu?

Kontrol digmesi saat dénis ydniinde tam olarak cgevirildiginde (max. konumu),
voltmetreden okunan gerilim degerini dl¢iin ve kaydedin.
E= Vv
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Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Duizenegi'ndeki maksimum pozitif glc
degeridir.

Voltmetre ile pozitif gi¢ kaynagdi arasindaki baglantilari kaldirin.

Gerilim kontrol diigmesini yeniden min. konumuna getirin.

5. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V-
ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olgme kademesini 20V’a ayarlayin.
Ekranda gosterilen DC gerilim degerini 6l¢lin ve kaydedin.

E= V

6. Gerilim kontrol digmesini yavasca saga dogru cevirin ve voltmetrede okunan

degderin degisimi gbzlemleyin.

Kontrol digmesi saga dogru gevirilirken okunan deger artiyor mu?

Kontrol digmesi saat dénis ydninde tam olarak cgevirildiginde (max. konumu),

voltmetreden okunan gerilim degerini 6l¢ciin ve kaydedin. E= V

Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Dizenegi’'ndeki maksimum negatif gig¢

degeridir.

SONUCLAR

KL-22001 Deney Dizenegindeki DC gi¢ kaynaginin kullaniimasi deneyi
tamamlanmistir. Ayarlanabilir Glg¢ kaynagi, gerilim kontrol digmesini minimum ile
maksimum arasinda gevirerek, +3Vdc~+18Vdc ¢ikis gerilimi saglayabilir. Ayarlanabilir
Gug¢ kaynagi, V+ ve V- ucglarindan 6Vdc ile 36Vdc arasinda ¢ikis gerilimi elde etmek

icin de baglanabilir.

Bu deneyde, dc gerilim 6lcimi ve dc voltmetre kullanim kurallari ile ilgili bilgi sahibi
olunmustur. DC voltmetre daima, gerilimi Ol¢liimek istenen elemana paralel baglanir

ve polarite ile kademe uygun sekilde segilir.
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DENEY 1-4 DC Akim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. DC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

2. Devreden akan akimin nasil dlgilecegini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Bir devreye gerilim kaynagi uygulanirsa, o devrede elektrik akimi akar. Ampermetre,
bir devrede akan akimi élgmek igin kullanilan cihazdir. Ampermetre, akimi él¢iimek

istenen devre elemanina seri baglanmalidir. Elektrik akiminin élgubirimi amper (A)’dir.

Ampermetre bir devreye baglandigi zaman, ampermetrenin i¢ direnci de devrenin
direncine eklenmis olur. Bundan dolayr akim azalir. Bu  etkiyi azaltmak igin,

ampermetreler daima i¢ direncleri kiiglk olacak sekilde yapilir.

Akim, dc ampermetrenin daima arti ucundan girip eksi ucundan ¢ikmalidir. Uglari ters
baglamak yada kademeyi ¢ok kiiglik secmek, ibrenin skala kenarlarindaki mekanik

engellere carpmasina neden olur. Bu durumda dc ampermetre zarar goérebilir.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginde, bir analog ve bir dijital dc
ampermetre mevcuttur. Analog dc ampermetre, +50mA d6igme araligina ve sifir
merkezli skalaya sahip bir miliampermetredir. Pozitif bir deger okumak igin, cihaz
uclarinda belirtilen polariteler géz énine alinmalidir. Eger baglantilar ters gevrilirse,

ibre negatif ydonde sapacaktir.

3'4-dijit dc ameprmetre, A butonu ile segilen iki dlcim (200uA ve 2A) kademesine
sahiptir. DC CURRENT ve COM uglari tzerinden bir akim aktigi zaman, 7-pargali
gOsterge, dlgulen akim degerini gésterir. Eksi (-) isareti, polaritenin ters oldugunu ve

asma isareti (1), 6lcim kademesinin kiiglk secilmis oldugunu goésterir.



Dc voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel baglayarak, esdeder dc ampermetre
gerceklestirilebilir. Esdeger dc ampermetre, bir devreye yada direng gibi bir elemana
seri olarak baglanirsa, akan akim bilinen direng Gizerinde bir gerilim disimu Uretecek
ve bu gerilim voltmere tarafindan gosterilecektir. Boylece akim degeri I=E/R
denklemiyle hesaplanabilir. Pratikte voltmetre skalasi, belirli bir gerilim degeri verecek

sekilde, akim degerine gore kalibre edilebilir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulunt, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-4-1(a) ve (b)deki devreler ve Sekil 1-4-1(c)deki baglanti diyagrami
yardimiyla gerekli baglantilari yapin. +V ve toprak uglarini sirasiyla, KL-22001
Deney Duzenegindeki Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V+ ve GND2 uglarina
baglayin. mA uglarini, KL-22001’deki analog dc ampermetreye baglayin.

3. I=E / R1 denklemini kullanarak (R1=1K), Sekil 1-4-1(a)daki devrenin akimini

hesaplayin ve kaydedin. I= mA

4. Voltmetreyi, Ayarlanabilir Gig¢ Kaynagdinin V+ ve GND2 uglarina baglayin ve pozitif
gerilim c¢ikisini +10V’a ayarlayin. iglem tamamlaninca, voltmetreyi devreden

kaldirin.

5. Miliampermetreyi kullanarak, S$ekil 1-4-2(c)deki devernin akimini dlgiin ve
kaydedin.
I= mA



Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?
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(a) Teorik devre (b) mA-metre eklenmis (c) Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)
Sekil 1-4-1 DC akim 6lgim igin devreler

6. Voltmetreye bilinen bir direnci paralel baglayarak, esdeder ampermetre elde

etmek kolaydir. Sekil 1-4-2’ye bakin. Bu esdeder ampermetre, 10mA tam skalall

bir miliampermetredir.

+ - +
+ +
1000 — _

Sekil 1-4-2 Esdeger miliampermetre (10mA)

7. Sekil 1-4-3(a)daki devre ve Sekil 1-4-3(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-24002 Modullnin sol Ust késesinde bulunan VRT’i
100Q’a ayarlayin ve blok a Uzerindeki VR1 konumuna baglayin. KL-22001 Deney
Duzenegindeki Ayarlanabilir Gug Kaynagindan, blok a Uzerindeki +V ve — uclarina

+10VDC gerilim uygulayin.
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(a) Esdeger miliampermetre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

Sekil 1-4-3 DC miliampermetre elde etmek icin devreler
8. Voltmetrede gosterilen gerilim degerini 6lgtn ve kaydedin. Eygri= Vv

9. 8. adimda olculen gerilim degerini 100Q’a bélerek akim degerini hesaplayin.
= mA

SONUCLAR

Bu deneyde, gercek yada esdedr ampermetre kullanilarak, dc akim &lgme islemi
gerceklestiriimistir. 8. adimda, dlgilen ve hesaplanan akim degerleri arasinda 0.9
mA'lik bir fark bulunmustur. Bu, bilinen direncin R1 direnci ile seri baglanmasindan ve
toplam direncin 1.1KQ (100Q+1KQ) olmasindan kaynaklanmistir. Bu ylzden, | akimi
9.09 mA’e dusmustur (I=E / R=10V / 1.1K).



DENEY 1-5 Ohm Yasasi Uygulamasi

DENEYIN AMACI

1. Ohm yasasini dogrulamak.

2. Ohm yasasinin devre analizinde nasil kullanilacagini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Alman fizikgi Simon Ohm (1787-1854) tarafindan bulunmus olan Ohm Yasasi, E
gerilimi, I akimi ve R direnci arasindaki iligkiyi tanimlayan énemli bir yasadir. Devre

analizinin temeli olarak degerlendirilen Ohm yasasi, Ug¢ farkl sekilde ifade edilebilir:
I=E/R, E=IR yada R=E/I

Burada;
E : direng elemaninin iki ucu arasindaki potansiyel fark (volt).
| : ayni diren¢ elemani Uzerinden akan akim (amper).

R : ayni diren¢ elemaninin direng degeri (ohm).

Direncin azalmasi yada gerilimin artmasi, akimin artmasina neden olur.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. Multimetre



DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, R1 direng degerini dlglin ve kaydedin.
R1= KQ

Olglilen deger, 1KQ +%5 nominal tolerans araliginda midir?
3. Sekil 1-5-1'deki devre baglantilarini tamamlayin. Voltmetreyi, KL-22001’deki
Ayarlanabilir Gli¢ Kaynaginin V+ ve GND2 uclarina baglayin ve pozitif ¢ikisi

+10V'a ayarlayin. Daha sonra voltmetreyi devreden ¢ikartin.

4. Ohm yasasi ile 2. ve 3. adimlardaki deg@erleri kullanarak akim degerini hesaplayin.
I = mA

5. Miliampermetrede gosterilen akim degerini kaydedin.
I = mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?
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Sekil 1-5-1

6. Miliampermetreden 15mA degeri okunacak sekilde, pozitif gerilimi artirin.

7. Ohm vyasas! ile 2. ve 6. adimlardaki degerleri kullanarak, gerilim degerini

hesaplayin ve kaydedin. E= V



8. Voltmetre kullanarak, V+ ve GND uglari arasindaki gerilimi 6l¢cin ve kaydedin. E=
V

Olglilen ve hesaplanan gerilim degerleri uyumlu mudur?

9. VR1'i (1 ve 2 uclar) devreye ekleyin ve Sekil 1-5-2'de gosterilen devreyi
tamamlayin. Voltmetreyi, KL-22001 Deney Dlzenegindeki Ayarlanabilir Gulg
Kaynaginin V+ ve GND2 uclarina baglayin ve pozitif ¢cikisi +15V'a ayarlayin. Daha

sonra voltmetreyi devreden cikartin.
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Sekil 1-5-2

10.Miliampermetrede gdsterilen akim degeri 5mA olacak sekilde VR1 kontrol

digmesini saga dogru ¢evirin.

11.0hm vyasasi ile 9. ve 10. adimlardaki degerleri kullanarak, VR1 diren¢ degerini

hesaplayin ve kaydedin. VR1= Q

12.Gl¢ kaynagini kapatin. Ohmmetreyi kullanarak VR1'in 1 ve 2 uclari arasindaki
direng degerini dlgin ve kaydedin. VR1= Q

Olgiilen ve hesaplanan direng degerleri uyumlu mudur?




SONUCLAR

Bu deneyde, Ohm yasasinin kullanimini ile ‘ilgili bilgi edinilmistir. 4. adimda akim
hesaplanmistir:
I=E/R=10V/1KQ =10 mA

7. adimda gerilim hesaplanmistir:
E=1xR=15mA x 1KQ =15V

11. adimda direng¢ hesaplanmistir:
R=E/1=10V/5mA = 2000Q



