Bolim 1 Temel Olglimler

DENEY 1-1 Direng¢ Ol¢iimii

DENEYIN AMACI

1. Ohmmetrenin temel yapisini 6grenmek.

2. Ohmmetre kullanarak nasil direng Olgllecegdini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Tam malzemeler, bir devrede elektrik akimi akisina karsi koyan, elektriksel dirence
sahiptir. Elektriksel direncin 6l¢t birimi ohmdur (Q). Bir ohm, 1000-ft uzunlugunda 0.1
inch ¢apinda bir bakir telin elektriksel direnci olarak tanimlanir. Elektriksel direnci

Olcmek icin kullanilan cihaz, ohmmetre olarak adlandirilir.

Temel olarak ohmmetre, bir dc giic kaynagi (genellikle pil), bir miliampermetre, ve
dahili ayarlama direnglerini segmek icin bir aralik segici anahtardan olusur. Ohmmetre
skalasi, verilen bir akimi Uretecek diren¢c degerine gére ayarlanmistir. Bilinmeyen
direng, ohmmetrenin uclari arasina baglanir ve ibrenin altindaki skaladan direng

degeri okunur.

Ohmmetre genellikle VOM, VTVM, TVM, analog yada dijital multimetre (DMM) gibi
baska test cihazlarinda var olan bir fonksiyondur. Sekil 1-1-1'de gosterildigi gibi,
analog bir 6l¢l aletindeki ohmmetre skalasi, son kisimdaki dlgek araliklari daha
klgik olacak sekilde 6lgeklenmistir. Buna, dogrusal olmayan skala denir. Kullanilan
cihaza bagl olarak, sifir ohm skalanin saginda yada solunda olabilir. Codu cihaz, sifir

ve ohm ayarlama islemleri igin kontrol digmesine sahiptir.

Ohmmetre, bir devre elemanina, elemana gl¢ uygulanmamis durumdayken,

baglanmalidir. Ohmmetre ile direng 6lgmek icin su adimlar izlenmelidir:
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1. Aralik secici yardimiyla, uygun bir dlgcim araligi segin. Analog multimetreler
genellikle Rx1, Rx10, Rx100, Rx1K ve Rx10K araliklarina sahiptir.

2. Ohmetrenin prob uclarini birlestiin ve 0 ohm ayar didgmesini ¢evirerek
ohmmetrenizi sifir ohma ayarlayin.

3. Ohmmetrenin uglarini, direncini 6lgmek istediginiz elemanin (6rnegdin direncg)
uclarina baglayin ve skaladan diren¢ degerini okuyun.

4. Skaladan okunan degerle kademe c¢arpanini ¢arparak direng degerini belirleyin.
Ornegin, Rx10 kademesindeyken, Sekil 1-1-1'deki gibi skaladan 11 degeri

okunursa, 110Q’luk bir direng degeri elde edilmis olur.

\

Sekil 1-1-1 Ohmmetre skalasi

Dijital multimetreler genellikle, 200, 2K, 20K, 200K ve 2M kademelerine sahiptir.
Dijital multimetre kullanarak direng élgmek igin, uygun bir kademe segin ve dogrudan
gOsterge Uzerindeki direng degerini okuyun. Egder secilen kademe direng degerinden

kiguk ise, gosterge, genellikle “1” olan, bir uyari isareti gosterecektir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney DUzeneqgi
2. KL-24001 Temel Aygit Modulu

3. Multimetre
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24001 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

R1 R2
o o RS
R1 R2 1 Q
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R3 R4 |:| R5§
R3
O—A"W—0 oO—w—0 ¢ O
block a

Sekil 1-1-2 KL-24001 blok a

2. Ohmmetre kullanarak, blok a’daki direnclerin de@erlerini 6lgiin ve 6lgulen degerleri

Tablo 1-1-1’e kaydedin.

Direng Olglilen Deger (Q)
R1
R2
R3
R4
R5

Tablo 1-1-1

SONUCLAR

Bir devrede yer alan bir direncin degerini 6lcmek icin ohmmetre kullanilirken,
ohmmetrenin zarar goérmesini 6nlemek icin, devreye gu¢ uygulanmamis oldugundan

emin olunmalidir. Dogru bir élgim igin, élclilen direncin uglarina dokunulmamalidir.
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DENEY 1-2 Potansiyometre Karakteristikleri

DENEYIN AMACI

1. Potansiyometrenin karakteristiklerini 6grenmek.

2. Bir potansiyometrenin direng degerlerini dlgmek.

GENEL BILGILER

Direncler, basitce iki gruba ayrilabilirler: sabit direncgler ve degisken direncgler. Sabit
direng, iki uca sahiptir ve direng degeri sabittir. Degisken diren¢ (VR) yada

potansiyometre, Ui¢ uca sahiptir ve diren¢ degeri degiskendir.

Degisken direncin devre sembolii, Sekil 1-2-1'de gosterilmistir. Uc uctan ikisi A ve C
kenar uglari iken, digeri hareketli B orta ucudur. Kenar uglar arasindaki diren¢ degeri
Rac sabittir ve daima nominal degerine esittir. Hareketli ug ile kenar ucglar arasindaki
Ras ve Rgc direng degerleri ise degiskendir ve postansiyometre saftinin konumuna
bagldir. Dogrusal direngli potansiyometre kullanildiginda, degisken direngler,
potansiyometre saftinin konumu ile dogru orantilidir. Bununla birlikte, Rac direng
degeri daima, Rag ve Rgc direng dederlerinin toplamina esittir.Yari degisken direng

(SVR) karakteristikleri de, potansiyometreninki ile aynidir.

-0 C

Sekil 1-2-1 Degisken direng
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KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulinl, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenedi lUzerine
koyun ve VR1’i yerlestirin.

-

1T 2 3
VR1

2. Ohmmetre kullanarak, 1 ve 3 uglari arasindaki direng degerini élglin ve R43 olarak
kaydedin.
R13= Q

Kontrol digmesini saga (saat doénus yonld) ve daha sonra sola (saat dénis
yoéninin tersi) cevirerek, onmmetrede gdsterilen degerleri gdézlemleyin.

R13 degeri degisiyor mu?

3. VR1 kontrol digmesini tamamen sola cevirin (tam olarak saat doénis yoninln
tersi). 2 ve 3 uglar arasindaki direng¢ degerini 6lgtin ve kaydedin.
R23= Q

Kontrol digmesini saga dogru cevirin (saat doénls yoni) ve ohmmetrede
gOsterilen degeri gézlemleyin.

Direng degeri azaliyor mu?
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Kontrol digmesini tamamen sada ¢evirin (tam olarak saat dénus yonu). Direng
degerini dlgtn ve kaydedin.
R23= Q

4. VR1 kontrol digmesini tamamen sola ¢evirin. 1 ve 2 uclari arasindaki direng
degerini olgin ve kaydedin.
R12= Q

Kontrol digmesini saga dogru cevirin ve ohmmetrede gosterilen degeri
gozlemleyin.

Direnc degeri artiyor mu?

Kontrol digmesini tamamen saga cevirin. Diren¢ degerini 6l¢in ve kaydedin.
R12= Q

5. Tablo 1-2-1’de gosterilen diger direng degerlerini 6lgun ve kaydedin.

6. Tablo 1-2-1’deki Ry,+Ry3 sttunu ile 2. adimdaki R4; degerini karsilastirin.

R12+R23=R43 denklemi saglaniyor mu?

Saft Konumu Rz Ra2s R12+Ra3
Tam Saat Yonu Tersi
1/4 Doénus
1/2 Dénis
3/4 Donus

Tam saat yoni

Tablo 1-2-1

SONUCLAR

Bu deneyde bir SVR ve bir VR’nin karakteristikleri ele alinmistir. Potansiyometrenin
uc direng degeri Rq; sabitken, orta uc ile kenar uglar arasindaki Rq2 ve Ry3 direng
degerleri degiskendir ve potansiyometre saftinin konumuna baglidir. Ry;+R23=R13

denklemi her zaman dogrudur.
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DENEY 1-3 DC Gerilim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. DC gerilimin nasil élcildigund 6grenmek.
2. KL-22001 Deney Duzenegini tanimak.

3. Voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Devre elemani Uzerinden akim akmasini saglayan kuvvet, elektromotor kuvvet (emf,

E) ya da gerilim olarak adlandirilir. Gerilim 6lgu birimi Volt (V)'tur.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi, ana Unitenin sag alt kdsesinde,
biri Sabit digeri Ayarli olmak Uzere iki DC gli¢ kaynag! igerir. Sabit glic kaynagi, ayri
ayri, +5V, -5V, +12V ve -12V’luk ¢ikislar saglar. Ayarlanabilir gi¢ kaynagi ise, gerilim
kontrol digmesi ile eszamanli olarak kontrol edilen, degisken pozitif (+3~+18V) ve
negatif (-3~-18V) cikislar saglar. Bu iki ¢ikisin gerilim degerleri daima esittir ancak

polariteleri terstir.

Voltmetre, gerilim 6lcmek icin kullanilan bir cihazdir. Voltmetre, gerilimi dlglimek
istenen devre elemaninin uglarina paralel olarak baglanmalidir. Genel anlamda,

voltmetre, baglandigi devreyi etkilemeyecek kadar blytk bir i¢ dirence sahiptir.

Gerilim 6lgmek igin analog DC voltmetre kullanildiginda, devreye gli¢ uygulamadan
once, gerilimin polaritesinden emin olmak ve 6lcim kademesini dogru secmek ¢ok
onemlidir. Polariteyi ters ¢evirmek yada 6lgcim kademesini ¢ok kiglk secmek, ibrenin
skala kenarlarindaki mekanik engellere carpmasina neden olur. Bu durumda

voltmetreden dogru bir deger okumak mumkin degildir ve voltmetre zarar gorebilir.
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KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlizenedinde, dc gerilim ve akim dlgimi
icin, 3'%-dijit Dijital Volt/Amper Metre mevcuttur. DC gerilim élgcmek icin, sadece, DC
VOLTAGE ve COM uglarini, élgim yapilacak devre veya elemana paralel olarak
baglayin, V butonuna basarak gerilim kademesini (2V veya 200V) segin ve 7-pargali
LED gostergeden dlgilen gerilim degerini okuyun. Egder polarite ters ise, gostergenin
sol tarafinda eksi (-) isareti gorilecektir. Eger distk bir lgim kademesi secilmis ise,

asma isareti (1) ekranda gosterilecektir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi

DENEYIN YAPILISI

1. KL-22001’in AC gug girisini, uygun bir AC kaynaga baglayin ve ana gl¢ anahtarini
acin. Daha sonra Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin gerilim kontrol dugmesini,

tamamen saat donus yonunudn tersine gevirin (min. konumu).

2. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gl¢ Kaynaginin V+

ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olcme kademesini 20V’a ayarlayin.

3. Ekranda gdsterilen DC gerilim degerini 6lglin ve kaydedin.
E= V

4. Gerilim kontrol digmesini yavasca saga dogru cevirin ve voltmetrede okunan
degerin degisimi gézlemleyin.

Kontrol digmesi saga dogru gevirilirken okunan deger artiyor mu?

Kontrol digmesi saat dénis ydniinde tam olarak cgevirildiginde (max. konumu),
voltmetreden okunan gerilim degerini dl¢iin ve kaydedin.
E= Vv
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Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Duizenegi'ndeki maksimum pozitif glc
degeridir.

Voltmetre ile pozitif gi¢ kaynagdi arasindaki baglantilari kaldirin.

Gerilim kontrol diigmesini yeniden min. konumuna getirin.

5. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V-
ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olgme kademesini 20V’a ayarlayin.
Ekranda gosterilen DC gerilim degerini 6l¢lin ve kaydedin.

E= V

6. Gerilim kontrol digmesini yavasca saga dogru cevirin ve voltmetrede okunan

degderin degisimi gbzlemleyin.

Kontrol digmesi saga dogru gevirilirken okunan deger artiyor mu?

Kontrol digmesi saat dénis ydninde tam olarak cgevirildiginde (max. konumu),

voltmetreden okunan gerilim degerini 6l¢ciin ve kaydedin. E= V

Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Dizenegi’'ndeki maksimum negatif gig¢

degeridir.

SONUCLAR

KL-22001 Deney Dizenegindeki DC gi¢ kaynaginin kullaniimasi deneyi
tamamlanmistir. Ayarlanabilir Glg¢ kaynagi, gerilim kontrol digmesini minimum ile
maksimum arasinda gevirerek, +3Vdc~+18Vdc ¢ikis gerilimi saglayabilir. Ayarlanabilir
Gug¢ kaynagi, V+ ve V- ucglarindan 6Vdc ile 36Vdc arasinda ¢ikis gerilimi elde etmek

icin de baglanabilir.

Bu deneyde, dc gerilim 6lcimi ve dc voltmetre kullanim kurallari ile ilgili bilgi sahibi
olunmustur. DC voltmetre daima, gerilimi Ol¢liimek istenen elemana paralel baglanir

ve polarite ile kademe uygun sekilde segilir.
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DENEY 1-4 DC Akim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. DC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

2. Devreden akan akimin nasil dlgilecegini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Bir devreye gerilim kaynagi uygulanirsa, o devrede elektrik akimi akar. Ampermetre,
bir devrede akan akimi élgmek igin kullanilan cihazdir. Ampermetre, akimi él¢iimek

istenen devre elemanina seri baglanmalidir. Elektrik akiminin élgubirimi amper (A)’dir.

Ampermetre bir devreye baglandigi zaman, ampermetrenin i¢ direnci de devrenin
direncine eklenmis olur. Bundan dolayr akim azalir. Bu  etkiyi azaltmak igin,

ampermetreler daima i¢ direncleri kiiglk olacak sekilde yapilir.

Akim, dc ampermetrenin daima arti ucundan girip eksi ucundan ¢ikmalidir. Uglari ters
baglamak yada kademeyi ¢ok kiiglik secmek, ibrenin skala kenarlarindaki mekanik

engellere carpmasina neden olur. Bu durumda dc ampermetre zarar goérebilir.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginde, bir analog ve bir dijital dc
ampermetre mevcuttur. Analog dc ampermetre, +50mA d6igme araligina ve sifir
merkezli skalaya sahip bir miliampermetredir. Pozitif bir deger okumak igin, cihaz
uclarinda belirtilen polariteler géz énine alinmalidir. Eger baglantilar ters gevrilirse,

ibre negatif ydonde sapacaktir.

3'4-dijit dc ameprmetre, A butonu ile segilen iki dlcim (200uA ve 2A) kademesine
sahiptir. DC CURRENT ve COM uglari tzerinden bir akim aktigi zaman, 7-pargali
gOsterge, dlgulen akim degerini gésterir. Eksi (-) isareti, polaritenin ters oldugunu ve

asma isareti (1), 6lcim kademesinin kiiglk secilmis oldugunu goésterir.



Dc voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel baglayarak, esdeder dc ampermetre
gerceklestirilebilir. Esdeger dc ampermetre, bir devreye yada direng gibi bir elemana
seri olarak baglanirsa, akan akim bilinen direng Gizerinde bir gerilim disimu Uretecek
ve bu gerilim voltmere tarafindan gosterilecektir. Boylece akim degeri I=E/R
denklemiyle hesaplanabilir. Pratikte voltmetre skalasi, belirli bir gerilim degeri verecek

sekilde, akim degerine gore kalibre edilebilir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulunt, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-4-1(a) ve (b)deki devreler ve Sekil 1-4-1(c)deki baglanti diyagrami
yardimiyla gerekli baglantilari yapin. +V ve toprak uglarini sirasiyla, KL-22001
Deney Duzenegindeki Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V+ ve GND2 uglarina
baglayin. mA uglarini, KL-22001’deki analog dc ampermetreye baglayin.

3. I=E / R1 denklemini kullanarak (R1=1K), Sekil 1-4-1(a)daki devrenin akimini

hesaplayin ve kaydedin. I= mA

4. Voltmetreyi, Ayarlanabilir Gig¢ Kaynagdinin V+ ve GND2 uglarina baglayin ve pozitif
gerilim c¢ikisini +10V’a ayarlayin. iglem tamamlaninca, voltmetreyi devreden

kaldirin.

5. Miliampermetreyi kullanarak, S$ekil 1-4-2(c)deki devernin akimini dlgiin ve
kaydedin.
I= mA



Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?
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(a) Teorik devre (b) mA-metre eklenmis (c) Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)
Sekil 1-4-1 DC akim 6lgim igin devreler

6. Voltmetreye bilinen bir direnci paralel baglayarak, esdeder ampermetre elde

etmek kolaydir. Sekil 1-4-2’ye bakin. Bu esdeder ampermetre, 10mA tam skalall

bir miliampermetredir.

+ - +
+ +
1000 — _

Sekil 1-4-2 Esdeger miliampermetre (10mA)

7. Sekil 1-4-3(a)daki devre ve Sekil 1-4-3(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-24002 Modullnin sol Ust késesinde bulunan VRT’i
100Q’a ayarlayin ve blok a Uzerindeki VR1 konumuna baglayin. KL-22001 Deney
Duzenegindeki Ayarlanabilir Gug Kaynagindan, blok a Uzerindeki +V ve — uclarina

+10VDC gerilim uygulayin.



: R1 +V :
! |
| I
I - I
| I |
f !
| VR1 -

Lo ek |

(a) Esdeger miliampermetre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

Sekil 1-4-3 DC miliampermetre elde etmek icin devreler
8. Voltmetrede gosterilen gerilim degerini 6lgtn ve kaydedin. Eygri= Vv

9. 8. adimda olculen gerilim degerini 100Q’a bélerek akim degerini hesaplayin.
= mA

SONUCLAR

Bu deneyde, gercek yada esdedr ampermetre kullanilarak, dc akim &lgme islemi
gerceklestiriimistir. 8. adimda, dlgilen ve hesaplanan akim degerleri arasinda 0.9
mA'lik bir fark bulunmustur. Bu, bilinen direncin R1 direnci ile seri baglanmasindan ve
toplam direncin 1.1KQ (100Q+1KQ) olmasindan kaynaklanmistir. Bu ylzden, | akimi
9.09 mA’e dusmustur (I=E / R=10V / 1.1K).



DENEY 1-5 Ohm Yasasi Uygulamasi

DENEYIN AMACI

1. Ohm yasasini dogrulamak.

2. Ohm yasasinin devre analizinde nasil kullanilacagini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Alman fizikgi Simon Ohm (1787-1854) tarafindan bulunmus olan Ohm Yasasi, E
gerilimi, I akimi ve R direnci arasindaki iligkiyi tanimlayan énemli bir yasadir. Devre

analizinin temeli olarak degerlendirilen Ohm yasasi, Ug¢ farkl sekilde ifade edilebilir:
I=E/R, E=IR yada R=E/I

Burada;
E : direng elemaninin iki ucu arasindaki potansiyel fark (volt).
| : ayni diren¢ elemani Uzerinden akan akim (amper).

R : ayni diren¢ elemaninin direng degeri (ohm).

Direncin azalmasi yada gerilimin artmasi, akimin artmasina neden olur.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. Multimetre



DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, R1 direng degerini dlglin ve kaydedin.
R1= KQ

Olglilen deger, 1KQ +%5 nominal tolerans araliginda midir?
3. Sekil 1-5-1'deki devre baglantilarini tamamlayin. Voltmetreyi, KL-22001’deki
Ayarlanabilir Gli¢ Kaynaginin V+ ve GND2 uclarina baglayin ve pozitif ¢ikisi

+10V'a ayarlayin. Daha sonra voltmetreyi devreden ¢ikartin.

4. Ohm yasasi ile 2. ve 3. adimlardaki deg@erleri kullanarak akim degerini hesaplayin.
I = mA

5. Miliampermetrede gosterilen akim degerini kaydedin.
I = mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

V+G

R1

- Y
GNDC DCA
¥

Sekil 1-5-1

6. Miliampermetreden 15mA degeri okunacak sekilde, pozitif gerilimi artirin.

7. Ohm vyasas! ile 2. ve 6. adimlardaki degerleri kullanarak, gerilim degerini

hesaplayin ve kaydedin. E= V



8. Voltmetre kullanarak, V+ ve GND uglari arasindaki gerilimi 6l¢cin ve kaydedin. E=
V

Olglilen ve hesaplanan gerilim degerleri uyumlu mudur?

9. VR1'i (1 ve 2 uclar) devreye ekleyin ve Sekil 1-5-2'de gosterilen devreyi
tamamlayin. Voltmetreyi, KL-22001 Deney Dlzenegindeki Ayarlanabilir Gulg
Kaynaginin V+ ve GND2 uclarina baglayin ve pozitif ¢cikisi +15V'a ayarlayin. Daha

sonra voltmetreyi devreden cikartin.

V+O

. P\
GND & DCA
A

Sekil 1-5-2

10.Miliampermetrede gdsterilen akim degeri 5mA olacak sekilde VR1 kontrol

digmesini saga dogru ¢evirin.

11.0hm vyasasi ile 9. ve 10. adimlardaki degerleri kullanarak, VR1 diren¢ degerini

hesaplayin ve kaydedin. VR1= Q

12.Gl¢ kaynagini kapatin. Ohmmetreyi kullanarak VR1'in 1 ve 2 uclari arasindaki
direng degerini dlgin ve kaydedin. VR1= Q

Olgiilen ve hesaplanan direng degerleri uyumlu mudur?




SONUCLAR

Bu deneyde, Ohm yasasinin kullanimini ile ‘ilgili bilgi edinilmistir. 4. adimda akim
hesaplanmistir:
I=E/R=10V/1KQ =10 mA

7. adimda gerilim hesaplanmistir:
E=1xR=15mA x 1KQ =15V

11. adimda direng¢ hesaplanmistir:
R=E/1=10V/5mA = 2000Q



DENEY 1-6 AC Gerilim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. AC gerilimlerin nasil él¢uldugund 6grenmek.

2. AC voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

GENEL BILGILER

AC voltmetre, ac gerilimleri 6lgmek icin kullanilan faydal bir cihazdir. AC voltmetre,
ac gerilimi olclimek istenen devre elemani uglarina paralel olarak baglanmalidir. AC

voltmetrenin gdsterdigi deger, genelde ac gerilimin etkin (rms) degeridir.

AC voltmetre, polarite disinda, dc voltmetre ile ayni kurallara sahiptir. AC gerilimin
polaritesi peryodik olarak degistigi icin, ac voltmetreler, polaritelerinde sinirlama
olmayacak sekilde, tasarlanmigtir. AC gerilim &lgimi, analog yada dijital

multimetrenin ACV kademesi kullanilarak gergeklestirilir.

KL-22001 Deney Diuzenegindeki AC KAYNAK (SOURCE), Sekil 1-6-1'de gdsterildigi
gibi, 9V-0-9V sabit gerilim Greten, ortak ug¢lu sargiya sahip alcaltan gug
transformatdérinden gelmektedir.

WV
ov

Vv

Sekil 1-6-1 KL-22001'de bulunan AC KAYNAK



KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. AC voltmetre kullanarak (Multimetre ACV kademesinde), AC SOURCE 0-9V cikis

uclari arasindaki gerilimi 6lgtn ve kaydedin. Ex= V

AC voltmetrenin problarini ters gevirerek, bu AC guci yeniden 6lgun.
EA= V

Bu iki 6lgim degeri uyumlu mudur?

3. VRTi (1 ve 2 uglar) 1KQ'a ayarlayin. Sekil 1-6-2(a)'daki devre ve Sekil 1-6-
2(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Deney
Dizenegindeki AC SOURCE’dan, blok a uzerindeki EA uglarina 9VAC gerilim

uygulayin.
- - - 1
I I
| X |
! AN ]
I t I
| AcV  EA |
| I
| N
I |
! VR |
e HOCRA
(a) Teorik devre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

Sekil 1-6-2 AC gerilim 6lgim devreleri



4. AC voltmetre kullanarak, VR1 ve R1 Gzerindeki gerilimleri dl¢iin ve kaydedin.
Bvp=_V
ER1 = V

5. Ea = Ert + Evri denklemini ve 4. adimda olgulen degerleri kullanarak, Ex degerini
hesaplayin ve kaydedin. Ex= V

EA'nin élgllen ve hesaplanan degerleri uyumlu mudur?

6. VR1'i 200Q’a ayarlayin ve 4. ve 5. adimlari tekrarlayin.

SONUCLAR

Bu deneyde ac gerilim olgimu gergeklestiriimistir. Deney adimlari ‘sayesinde, ac
voltmetre kullanimi 6grenilmis ve Kirchhoff'un gerilim yasasinin, saf direngsel ylke

sahip bir ac devre icin de gegerli oldugu dogrulanmistir.

1-20



DENEY 1-7 AC Akim Olgiimii

DENEYIN AMACI

1. AC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

2. AC bir devrede akimin nasil dlgulduguni 6grenmek.

GENEL BILGILER

AC ampermetre, AC bir devrede akan akimi élgmek igin kullanilan faydali bir cihazdir.
AC ampermetre, akimini oOlgmek istedigimiz devre elemanina seri olarak
baglanmalidir. AC ampermetrenin gosterdigi deger, genelllikle ac akimin etkin (rms)

degeridir. AC ampermetre, polarite disinda, dc ampermetre ile ayni kurallara sahiptir.

Devreye gl¢ uygulamadan 6nce uygun kademeyi secmek, hem dogruluk hem de

glvenlik acisindan énemlidir.

AC voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel baglayarak, esdeder ac ampermetre
gerceklestirilebilir. . Ohm yasasindan, ol¢llen ac gerilimin bilinen dirence orani,

Olcllmek istenen akim degerini verir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. AC Miliampermetre

4. Multimetre

1-21



DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modilinit, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 1-7-1(a)'daki devre ve $ekil 1-7-1(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla
gerekli baglantilari yapin. KL-22001 Deney Diizenegindeki AC SOURCE’un, 0-9V

uclarini, blok a tzerindeki EA uclarina baglayin.

e i 1
wyve 1 R4 R5 1|
AC ¢ | R6 }
av({ EA < R6 : EA |

— A
I | ]
I I
) | O— -0 ! —0 |
NS i |
L blockecj
(a) Teorik devre (b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok c)

Sekil 1-7-1 AC akim dlgiim devreleri
3. Toplam direnci hesaplayin R=R5+R6= Q. (R5=R6=1KQ)
Ohm yasasini kullanarak I=Ex/Rt= mA akimini hesaplayin.
4. Sekil 1-7-1'deki devrenin akim degerini 6l¢cin ve kaydedin. |= mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

Not: AC miliampermetre yoksa, ACV kademesindeki bir multimetre ile, R6 direnci

Uzerindeki gerilimi 6l¢ciin ve Ohm yasasi ile akim degerini hesaplayin.

5. KL-24002 modulint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin
Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin. VR1'i 1KQ’a ayarlayin. Sekil 1-
7-2(a)'daki devre ve $ekil 1-7-2(b)'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari yapin. VR1'e paralel olarak bir voltmetre baglayin. KL-22001’deki AC
SOURCE'un 0-9V uglarini, EA uclarina baglayin.
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VR1= 1KQ iken okunan 1V'luk gerilim, 1mA’lik bir akimi ifade eder.

Gerilim degerini 6lglin ve kaydedin. Eyr1=

Akim degerini hesaplayin. | =

vy

Q\? RZ%,
—f

P

(a) Teorik devre

V.
mA.

(b) Baglanti diyagrami (KL-24002 blok b)

Sekil 1-7-2 Esdeger AC miliampermetre

SONUCLAR

Bu deneyde ac akim Olcumu gerceklestiriimistir. Deney adimlari sayesinde, ac

ampermetre kullanimi 6grenilmis ve Ohm yasasinin, saf direngsel yike sahip bir ac

devre icin de gecerli oldugu dogrulanmigtir.
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Bolum 2 DC Devreler

DENEY 2-1 Seri-Paralel Ag ve Kirchhoff Yasasi

DENEYIN AMACI

1.  Seri, paralel ve seri-paralel aglari tanimak.

2. Kirchhoff yasalarinin uygulamalari ile ilgili bilgi edinmek.

GENEL BILGILER

Simdiye kadarki deneylerde, seri ve paralel devreleri tanimak olduk¢a kolaydi. Fakat,
paralel devreler gibi kollari olan ve seri devreler gibi seri yuk yada elemanlara sahip,
farkl bir devre tipi daha vardir. Bu devre, her ikisinin birlesimi oldugu igin, seri-paralel

ag olarak adlandirilir.

Ohm yasasiyla ¢ozilemeyecek kadar karmasik bir ¢cok devre vardir. Bu devreler
bircok kola yada birgok glic kaynagina sahiptir ve Ohm yasasini kullanmak pratik
yada mumkin olmayabilir. Karmasik devreleri ¢ézmek icin, Alman fizikgi Gustav
Kirchhoff'un deneylerine dayali olarak, yontemler geligtirilmigtir. 1857 yilinda Kirchhoff
tarafindan gelistirilen ve Kirchhoff yasalari olarak bilinen iki yasa asagida gibi ifade

edilebilir:
Kirchhoff’'un Gerilim Yasasi

Kirchoffun gerilim yasasi, ayni zamanda onun ilk yasasi olarak bilinir ve, kapali bir
cevredeki gerilim duasumlerinin toplami, ayni g¢evredeki gerilim kaynaklarinin
toplamina esittir, seklinde ifade edilir. Bu yasa, bir devrede, herhangi bir kapall
cevredeki gerilim duastmleri ile ayni cevredeki gerilim kaynaklari arasindaki iliskiyi

tanimlar. Bu iki niceligin toplami her zaman esittir.
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Bu yasa, 2Es = ZIR denklemi ile ifade edilebilir. Burada £ semboll, toplam anlamina

gelmektedir.
Kirchhoff’'un Akim Yasasi

Kirchhoffun akim yasasi, onun ikinci yasasi olarak bilinir ve, bir devredeki herhangi
bir digim noktasina gelen akim, o noktadan g¢ikan akima esittir, seklinde ifade edilir.
Akim bir noktada biriktirilemez yada artirilamaz. Bdylece, kendinden ayrilan iki yola
sahip bir diigim noktasina 1A’lik bir akim gelirse, 1A’lik akim bu iki yol arasinda
bolundr, ancak toplam 1A bu duglimden ¢ikmak zorundadir. Bu yasa, 2lgien - Zlgkan =
0 yada Zlgren = Zlckan denklemleri ile ifade edilebilir. Devre problemlerini g6zmede,

Kirchhoff'un akim yasasi tek basina degil, gerilim yasasiyla birlikte kullanilr.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulund, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizenegdinin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-1-1'deki devre ve Sekil 2-1-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilari  yapin. KL-22001 Deney Dizenegindeki Ayarlanabilir Glg
Kaynagindan, +V ucuna +10VDC gerilim uygulayin.

...
s m
ik
I'f+
mx‘ >
v
<
o
+3

— VR1
A" Lo biock 3
Sekil 2-1-1 Seri devre Sekil 2-1-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)
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3. VR1'i 1KQ'a ayarlayin.

4. Sekil 2-1-1'de gosterilen devrenin tirl nedir?

(seri veya paralel).

5. R direncini hesaplayin R=R1+VR1= Q. (R1=1KQ)
| akimini hesaplayin | = E/ R= mA.

6. Sekil 2-1-1'de gosterildigi gibi, devreye miliampermetre baglayin.
| akimini 6l¢iin ve kaydedin | = mA.

Olciilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

7. VR1’, 500Q’a ayarlayin ve 5. ve 6. adimlari tekrarlayin. Sonuclari kaydedin.

8. KL-24002 modullini, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizenedinin
Uzerine koyun ve b blogunun konumunu belirleyin. Sekil 2-1-3'teki devre ve Sekil
2-1-4'teki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli baglantilari yapin. KL-22001’deki
Ayarlanabilir Gli¢ Kaynagindan, +E ucuna +10VDC gerilim uygulayin.

5 r
& = |
g |
I I R2 12 |
” {

E |+

+1ov‘.‘% R {b l l V> :
1 VR1 / l
I
|
. |

B L

Sekil 2-1-3 Paralel devre Sekil 2-1-4 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok b)

9. Sekil 2-1-3'te gosterilen devrenin tird nedir?

(seri veya paralel).

10.VR1'i 1KQ'a ayarlayin ve toplam direnci hesaplayin R = Q.
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11.Voltmetreyi, Sekil 2-1-3'te gosterildigi gibi, A ve B uglarina baglayin. E gerilimini
Olgun ve kaydedin. E= V

Olglilen deger, 3. adimda olgllen gerilim degerine esit midir?

12.VR1i saga dogru cevirin ve voltmetredeki gerilim degerini gbzlemleyin.

VR1 dénduralirken, gerilimde bir degigiklik oluyor mu?

13.VR1'i 0Q’a ayarlayin. Sekil 2-1-3'te gosterildigi gibi, miliampermetreyi devreye
ekleyin.
Toplam | akimini él¢lin ve kaydedin. | = mA.

14.Kol akimlarini hesaplayin.
M1=E/R3= mA

2=E/R2= mA

Kirchhoff akim yasasini kullanarak toplam akimi hesaplayin.
I=11+12= mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

SONUCLAR

Bu deneyde, Kirchhoff yasalarinin kullanimi ile ilgili bilgi edinilmigtir. Bu iki yasa,
devre teorisi hakkinda énceden bilgisi olan kisilere, olduk¢a anlasilir gelecektir. Ohm
yasasl dc devre teorisinin temeli oldugu igin, kullanilan bir yéntem Ohm yasasi ile

celismemelidir.
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DENEY 2-2 Wheatstone Koprusiu

DENEYIN AMACI

1. Wheatstone kdprisl devresinin karakteristiklerini anlamak.

2. Wheatstone kdprisi devresinin uygulamalarini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Sekil 2-2-1'de gosterilen Wheatstone képrustu devresi, cihaz ve transdiser
devrelerinde yaygin olarak kullanilan bir direng¢ kdpri devresidir. Képrl devresinin en
onemli karakteristigi dengedir. Eger kdpru dengede ise, kopru ¢ikisi sifir olur. Bu da,
galvanometre uglari arasindaki potansiyel farkin sifir olmasi ve ve kopri devresi
dengede calisirken galvanometre Uzerindenden akim akmamasi anlamina gelir.

Denge kosulu su sekilde ifade edilebilir:

R1xR3=R2xR4 yada R1/R4=R2/R3

R1 R2

e

£

R4 R3

Sekil 2-2-1 Wheatstone képrisu devresi

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney DUzenedi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modilinit, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve k blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-2-1'deki devre ve Jekil 2-2-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

R16 R17 R18
O—WA—0 O—WA—0O  O—WA—-O
v+

° RX VR2 L
VR2 J-_l
L _ bockk|e®

Sekil 2-2-2 Baglanti diyagrami (KL-24002 blok k)

3. KL-22001 Dulzenegdindeki Sabit Gl¢ Kaynagindan, KL-24002 modulindeki V+
ucuna +5VDC uygulayin.

4. R16’yi Rx konumuna baglayin ve VR2yi tamamen sada yada sola c¢evirin.
Bdylece kopru devresinin dengesi bozulacaktir.

Kdpru dengede degilken, pA metreden akim akiyor mu?

5. VR2Yi, yA metrede gdsterilen akim sifir olacak sekilde ayarlayin. Bu anda, képri

devresi denge durumunda galismaktadir.
Gucu kapatin ve R16 ile yA metreyi devreden kaldirin.

VR2'nin diren¢ dederini dlgin ve kaydedin.
VR2= Q
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6. R17’yi RX konumuna baglayin ve pA metreyi yeniden devreye ekleyin. 4. ve 5.
adimlari tekrarlayin.
VR2= Q

7. R18’'i RX konumuna baglayin ve 4. ve 5. adimlari tekrarlayin.
VR2= Q

SONUCLAR

Bu deneyde, kdpru devresinin nasil dengeye getirilecedi 6grenilmigtir. VR ayarlanarak,
kolayca kopru dengeye getirilebilr ve Rx*R5=R4¢VR2 denklemi kullanilarak,

bilinmeyen diren¢ degeri Rx bulunabilir.
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DENEY 2-3 Siuperpozisyon, Thevenin ve Norton Teoremleri

DENEYIN AMACI
1. SuUperpozisyon teoremini dogrulamak.

2. Thevenin teoremini dogrulamak.

3. Norton teoremini dogrulamak.

GENEL BILGILER

Devrede birden fazla gi¢ kaynagi oldugunda, akim her bir kaynaktan etkilenir. Bu

problemi daha etkili bir sekilde ¢ézmek igin kullanilan ¢ teorem asagida tanitilmigtir:
Siiperpozisyon Teoremi

Bir yada daha fazla kaynak iceren dogrusal bir devrede, bir noktadaki akim, her bir
kaynadin ayri ayri ele alinip, diger kaynaklarin yerine sadece i¢ direnclerinin
konulmasiyla hesaplanan akimlarin toplamidir.

Thevenin Teoremi

Diren¢ ve gug¢ kaynaklarindan olusan dogrusal bir devre; devredeki herhangi iki
noktadan bakilarak elde edilen esdeger gerilim kaynadi Vry ve esdeger diren¢ Rry'nin
seri baglanmasiyla elde edilen devre ile temsil edilebilir.

Norton Teoremi

Diren¢ ve gug¢ kaynaklarindan olusan dogrusal bir devre; devredeki herhangi iki

noktadan bakilarak elde edilen esdeger akim kaynagi Iy ve esdeder direng Rry’nin

paralel baglanmasiyla elde edilen devre ile temsil edilebilir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 moduliint, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve ¢ blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-3-1'deki devre ve Sekil 2-3-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin.

Sekil 2-3-1 Sekil 2-3-2 Baglanti diyagrami
(KL-24002 blok c)

3. KL-22001’deki Ayarlanabilir ve Sabit Gig¢ Kaynaklarindan, +V ve -V ugclarina
sirasiyla +15V ve -12V uygulayin.

4. Miliampermetreyi R6’ya seri olarak baglayin. R6 direncinden akan akimi él¢lin ve
kaydedin.

Ire = mA

Not: Igs akimi, +15V glc¢ kaynagi tarafindan uretilen |, akimi ile —12V gi¢ kaynagi

tarafindan uretilen |, akiminin toplamidir.

5. Glcu kapatin. -12V’u devreden ¢ikartin ve -V ile GND uglarini birbirine baglayin.

Bdylece R5 ve R6 direngleri paralel baglanmis olur.
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Gucu acin. R6 direncinden akan akimi dlgin ve kaydedin.
|1 = mA

6. Glcu kapatin. +15V’u devreden cikartin ve +V ile GND ugclarini birbirine baglayin.
Boylece R4 ve R6 direngleri seri baglanmis olur. -12V gi¢ kaynagini yeniden
devreye baglayin.

Miliampermetrenin polaritesini ters gevirin ve glici acin. R6 direncinden akan
akimi élcun ve kaydedin.

|2 = mA

7. Irs @akimini hesaplayin. lgg = l4 + (-l2 ) = mA

Olglilen ve hesaplanan Izs akim degerleri uyumlu mudur?

8. Miliampermetreyi devreden ¢ikarin ve R6’nin ucunu agik birakin.
Voltmetre kullanarak, a ve b noktalari arasindaki gerilimi 6l¢lin ve sonucu Ery

olarak kaydedin. Ety = V

Paralel bagli R4 ve R5’in esdeder direncini hesaplayin ve sonucu Ry olarak
kaydedin. RTH = V

Bdylece, Thevenin esdederi gerilimi Ety ve direnci Rty bulunmus ve esdeger

devre, Sekil 2-3-3'te gosterildigi gibi, elde edilmis olur.

Asagidaki denklemi kullanarak, R6’dan akan akimi hesaplayin.
lre = ETn / (RTH + R6) = mA

Bu Ige degeri, 4. adimdaki Irg degerine esit midir?

9. Sekil 2-3-1'deki devreyi yeniden kurun.

10.R6 direncininin ucunu agik birakin.
Miliampermetre kullanarak, a noktasindan b noktasina akan akimi dlglin ve

sonucu Iy olarak kaydedin. Iy = mA

RN=RTH= Q

Boylece, Norton esdegeri akimi Iy ve direnci Ry bulunmus ve esdeger devre, Sekil

2-3-4’te gosterildigi gibi, elde edilmis olur.
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Asagidaki denklemi kullanarak, R6’dan akan akimi hesaplayin.
lre = In X Ry /(RN + Rs) = mA

Bu Ire degeri, 4. adimdaki Iz degerine esit midir?

RTH

A A A a

\AA ae
I re l Re

In

ETH

—

A
vy

RN:

1.

b

I&s

T ;

Sekil 2-3-3 Thevenin esdeger devresi Sekil 2-3-4 Norton esdeger devresi

SONUCLAR

Bu deney sonucunda, ug¢ teorem dogrulanmistir. Bu ¢ teorem, bir yada daha fazla

kaynak iceren dogrusal devreleri ¢ézmek icin énemli araglardir. Dogrusal devre,

akimi her zaman gerilimiyle orantili olan devredir.

Siperpozisyon teoreminde uygulanmasi gereken 4 adim vardir:

o nh =

Biri hari¢ tum guc kaynaklarini kisa devre yapin ve bir akim yénu belirleyin.

Devredeki bir kaynakla istediginiz akimi hesaplayin.

Bu islemi devredeki tim gig¢ kaynaklari igin tekrarlayin.

Ayri ayri buldugunuz akimlari toplayin. Varsayilan yondeki akimlar pozitif, ters

yondekiler negatiftir. Toplam akim negatif ¢cikarsa, varsayilan akim yénu yanlistir.



DENEY 2-4 DC Devrede Gug¢

DENEYIN AMACI

1. Elektriksel gucun tanimini ve iglevlerini anlamak.

2. DC devrede harcanan gliciin nasil élgllecegini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Bir elektrik devresindeki gli¢c kaynaginin amaci, yuke elektrik enerjisi saglamaktir. Yuk
bu enerjiyi, gerekli bazi isleri yapmak igin kullanir. Elektrikte is, elektrik akiminin
hareketi ile yapilir. Gug, is yapma oranidir. Glg 6lgt birimi Watt (W)'tir. Bir amperlik
akim ureten bir voltluk kuvvet, bir wattlik glice karsilik gelir. Wattmetre, glic dlgmek

icin kullanilan temel cihazdir.
Bir dc devredeki elektriksel gli¢c asagidaki t¢ formulle ifade edilebilir:
P=ExIl, P=°xR, P=E?/R

Burada P = glg (watt)
E = gerilim (volt)
| = akim (amper)

R = diren¢ (ohm)

Bir dirence elektrik enerjisi saglandiginda, bu enerji hemen isiya dénustirdlir ve
direng Isinir. Uygulanan elektriksel gl¢ arttikga, direncin yada komsu elemanlarin
yanacad! noktaya kadar, sicaklik da artacaktir. Kabul edilebilir bir sicaklik saglamak
icin, fazla miktarda gug tuketmesi gereken direncler fiziksel olarak buyuk yapilirken,

az enerji tiketenler ise daha kugik yapilabilir.
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KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, 1KQ+%5, 1/2W’lik R1’in direncini dl¢iin ve kaydedin.
R1 = KQ

3. Sekil 2-4-1'deki devre ve Sekil 2-4-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli
baglantilar yapin. KL-22001’deki Ayarlanabilir Gi¢ Kaynagindan, blok a’daki +V

ucuna +15VDC gerilim uygulayin.

4. Miliampermetrede gosterilen akim degerini dl¢cin ve kaydedin.

I= mA
R1
E |+ o0—0 vV O-v
+15V:T?;- E: R1 \
o +mA_
15, N
VR1
block a
Sekil 2-4-1 Sekil 2-4-2 Baglanti diyagrami

(KL-24002 blok a)

5. P = E x | denklemi ile 3. ve 4. adimlardaki degerleri kullanarak, devrede harcanan

gucu hesaplayin ve kaydedin. P = w
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6. P = E¥R denklemi ile 2. ve 3. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan glcu hesaplayin ve kaydedin. P = w

7. P = > R denklemi ile 2. ve 4. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan glcu hesaplayin ve kaydedin. P = W

8. Bltln glg degerleri ayni midir?

9. Glcu kapatin.
Sicakligi hissetmek igin R1 direncinin gévdesine dokunun.

Elektriksel gli¢c neye doniusmustir?

SONUCLAR
Bu deneyde, l¢ glic formuli kullanilarak bir dc devrede ve direngte harcanan gl
hesaplanmis ve oOlcllmustir. Ayrica gi¢ kaynagi tarafindan saglanan elektriksel

glcun, daima devrede harcanan giice esit oldugu gosterilmistir.

Bir dirence gl¢ uygulandiginda, guicin tamami isiya donustartlar. Bu elektrik

enerjisini 1s1 enerjisine dénustirme islemi ¢ok verimlidir ve lehimlemede kullanilir.

Yukarida bahsedilen li¢ gtic formula, motor, Urete¢ ve direng gibi tim dc cihazlar igin

gecerlidir.
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DENEY 2-5 Maksimum Gug¢ Transferi Teoremi

DENEYIN AMACI

1. Maksimum gug transferi teoremini dogrulamak.

2. Maksimum gug transferi teoreminin kullanimi ile ilgili bilgi edinmek.

GENEL BILGILER

Maksimum gug transferi teoremi; dogrusal bir devrede, yik direnci Thevenin esdeger

direncine esitken, yukin glig¢ kaynagindan maksimum gicu ¢ekebilecegini ifade eder.

Sekil 2-5-1'de gosterilen Thevenin esdeger devresi ele alinirsa, Ohm yasasina gore,

Pr. ylkiinde harcanan gu¢ asagidaki gibi ifade edilebilir:
l=Em/(Rm+RL)

Pr. = |7 x RL

PRL=[ETH/(RTH+RL)]2"RL Ry

R
ya da -

:
f__-_____:Jg

Pre= (Erv® x RL) /(R + Ry )?
Sekil 2-5-1 Thevenin esdeger devresi

Ety= 4V ve Ryy= 5Q olsun. Bu durumda, Pgr .= 16R./ (5 + R, )2 denklemi yazilabilir.
1Qdan 9Q’a kadar R, degerleri icin Pgr_ degerleri hesaplanirsa, Tablo 2-5-1'deki
sonugclar ve Sekil 2-5-2'deki grafik elde edilir. Hem Tablo 2-5-1'de hem de Sekil 2-5-

2'de, Pr.'nin maksimum degderini R_ = Rty durumunda aldigi gértlmektedir.

2-15



(Ohms) (Watts)

1 0.445 Ppg (watts)
2 0.655 10
o Max
3 0.750 08 :
4 0.790 0.7 |
i
5 0.800 o8 I
<+— }os |
6 0.792 ” :
7 0.780 -o.’:s H
8 0.760 ”,°'2 :
i 0.1 1
9 0735 A i L i i L i 'l i R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 R, (ohms)
R ™= RL
Tablo 2-5-1 Sekil 2-5-2 Gug-yuk egrisi

KULLANILACAK ELEMANLAR
1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dlzenegi

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modulind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginin

Uzerine koyun ve a blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-5-1'deki devre ve Sekil 2-5-3'teki bagdlanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1'i devreye baglayin.

3. KL-22001’deki Ayarlanabilir Gi¢ Kaynagindan, blok a’daki +V ucuna +15VDC

gerilim uygulayin. Gucl kapatin.
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Sekil 2-5-3 Baglanti diyagrami (KL-24002 blok a)

. VR1'i 250Q’a ayarlayin. (R1=Rmy, VR1=R_ olsun)

Guci agin.

Miliampermetre kullanarak, VR1 direncinden akan akimin degerini ol¢in ve
kaydedin. | = mA

Pr.=I°xR, denklemini kullanarak, VR1 direncinde harcanan gucu hesaplayin ve
kaydedin. Pg, = \u

Guci kapatin.

. VR?1’i 500Q’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
I = mA
PRL= W

. VR?1'i 1KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
| = mA
PR|_= —W

. VR71'i 1.25KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.
| = mA
PRL= W

. VR?1’i 1.5KQ’a ayarlayin ve 4. adimi tekrarlayin.

I = mA
PRL= W
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9. Hesaplanan Pg_ ve R, degerlerini kullanarak, Sekil 2-5-4'G tamamlayin.

PRL( mWw )

4
w?
50}
40}
20

b i A Y TR RL
025 05 1 125 15
(KQ)

Sekil 2-5-4 Pr.-R, egrisi

SONUCLAR

Bu noktaya kadarki deney adimlarinda, maksimum gl¢ transferi teoremi
dogrulanmigtir. Genel bilgiler bélimindeki denklemlere bakilirsa, Pgr.'yi hesaplamak

icin Ety, Rty ve R degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Pr.'yi hesaplamak igin daha kolay bir yol Pr.=(E14)*/4R denklemini kullanmaktir. Bu
denklem, R_'nin bilinmedigi durumda da Pg/'nin hesaplanmasina imkan verir. Bu

denklemin ispati su sekildedir:
Sekil 3-5-1'den, R = Ry alinirsa

| =Em/ (Rm+RL)=Em/2Rm
Pre= 1 x R

Pre= ( Eu/ 2R )* x Ry

PrL= (ETH)2 Rrn/ 4(RTH)2

PrL= (ETH)2/ 4Rty
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DENEY 2-6 DC RC Devresi ve Gegici Olaylar

DENEYIN AMACI

1. RC devresinde zaman sabitinin anlamini 6grenmek.

2. RC devresinde dolma ve bosalma kavramlarini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Kondansator, Uzerinde yuUk biriktirerek elektrik enerjisi depolayan bir elemandir.
Kondansatoér Gzerindeki ylkin bir anda dedisemeyecegi unutulmamalidir. Sekil 2-6-1,
bir dc gerilim, anahtar, kondansatér ve direnglerden olusan basit bir RC devresini
gOstermektedir. Anahtar kapanmadan 6nce C'deki gerilimin sifir oldugu kabul edilirse,
anahtar kapandidi (VR1e baglandiginda ve VR1=R oldugunda) anda bile
kondansatoriin gerilimi hala sifir olur bdylece tim gerilim dirence etki eder. Yani,

akmaya baglayan sarj akiminin tepe degeri direng tarafindan belirlenir. [,=V/R

VR1 SW

R7

+
c C
\'
10K 1000uFj -

Sekil 2-6-1 RC devresi

C dolmaya baslayinca, lizerinde, batarya gerilimine karsi koyacak yonde ve dirence
disen gerilimi azaltacak sekilde, bir gerilim olugur. Dolma islemi devam ettikgce, akim
da azalmaya devam eder. Sarj akimi i=(V/R)e™R¢ formiililyle ifade edilebilir (€=2.718).

Sekil 2-6-2, sarj akiminin zamanla nasil degistigini géstermektedir.
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Sekil 2-6-3, kondansatdr dolarken, direng gerilimi Vg ve kondansatdr gerilimi Vc'nin
zamanla degisimini gdstermektedir. Kondansatér gerilimi Ve, Vc=V(1-e%°), direng
gerilimi Vg ise Vg= Ve'RC formiiliyle ifade edilir. Kirchhoffun gerilim yasasina gére

her zaman V= Vi + V¢ ‘dir.

Vi +Ve =V
\'
Ve
\'
> R .t
o) o
Sekil 2-6-2 Sarj akimi Sekil 2-6-3 Sarj sirasinda Vg ve V¢

Bir an igin V¢'nin batarya gerilimine esit oldugu kabul edilsin. Anahtar, C ve R7 paralel
baglanacak konuma getirilirse, kondansatér R7 (R7=R alinir) tGizerinden bosalir ve bu
durumda bosalma akimi, direng gerilimi ve kondansator gerilimi asagidaki gibi ifade

edilebilir;
I=-(VIR)e™" | Ve=Ve™° | Vg=-Ve™°

Sekil 2-6-4'te, bosalma akiminin zamanla degdisimi gosterilmistir. Sekil 2-6-5 ise

desarj sirasinda Vg ve V¢c'nin zamanla degisimini gdstermektedir.

t
V(:=Ve-E

v -t
R VrR=-Ve RC

Sekil 2-6-4 Desarj akimi Sekil 2-6-5 Desarj sirasinda Vg ve V¢
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Kondansator sarj olurken, Vc'nin son degeri yalnizca batarya gerilimi, ne kadar
surede bu degere ulasacagi direng ve kondansator degerlerine baghdir. RC ¢arpimi
degeri, RC devresinin zaman sabiti (T yada TC) olarak adlandirilir. Yani, T=RC’dir ve
T saniye, R ohm, ve C farad birimindedir. t=1T iken, kondansator son gerilim
degerinin %63'Une ulagir. Zaman sabiti grafigi, Sekil 2-6-6'da gdsterilmistir. A egrisi
kondansator dolma gerilimi, B egrisi kondansator bosalma gerilimidir. Pratikte t=5T'de,

V¢'nin, V gerilimi ile doldugu ya da 0 gerilimine bosaldigi kabul edilir.

[}
S o 100 0%
22 90
25 80— Ec charge
Ex 70 — |, Er discharge
=}
EE BN
% 3 50 — -50%
o ©
E5 40 — I, Er charge
S e 30— Ec discharge
o
s 207 B
8o 10 —
== ‘
Q 0 — -100%

I 1 1 1 ]
1TC 2TC 3TC 4TC 5TC

Sekil 2-6-6 Kondansatorin dolma ve bosalma egrileri

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu

3. Multimetre

2-21



DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modilinit, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizeneginin

Uzerine koyun ve d blogunun konumunu belirleyin.

2. Sekil 2-6-1'deki devre ve Jekil 2-6-7'deki baglanti diyagrami yardimiyla gerekli

baglantilari yapin. Baglanti kablolarini kullanarak VR1'i devreye baglayin.

VR1
+
D o
R7

block d

O

Sekil 2-6-7 Baglanti diyagrami (KL-24002 blok d)

3. VRT'i 1KQ’a ayarlayin. Anahtari, VR1 konumuna getirin.
C1 kondansatoru uglarina voltmetre baglayin.
KL-22001’deki Ayarlanabilir Gu¢ Kaynagindan, devrenin girisine +10VDC gerilim
uygulayin.
Bu esnada, C1 kondansatori dolmaya ve Vc1 kondansatori gerilimi artmaya

baslar. En sonunda, voltmetrede gosterilen deger 10V’a ulasir.

4. Anahtari, R7 konumuna getirin.

Kondansatér bosalmaya baslar ve Vc gerilimi OV'a kadar azalir.

5. T=RxC denklemi ile VR1 ve C1 (1000uF) degerlerini kullanarak, zaman sabitini
hesaplayin. T=

6. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T ve 5T anlari igin, Vc1 kondansatér gerilimini hesaplayin ve bu
degerleri Sekil 2-6-8'deki grafikte gosterin.
Bu gdsterilen noktalar (izerinden, dlizgin bir egri gizin.

Bu egri, kondansatérin dolma edrisidir.
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Vi
10V

8V

6V

4V

2V

oV
oT 1T 2T 3T 4T 5T t

Sekil 2-6-8 Olglilen dolma egrisi

7. Zaman sabitini 6lgmek igin bir kronometre yada osiloskop kullanin.
Anahtari VR1 durumuna getirin, dolan kondansatérin gerilimi Vc1, 6.32V degerine
ulasana kadar gegen sureyi 6lgln ve kaydedin.
T=

Kondansatéru doldurmaya baslamadan once, VC1=0 oldugundan emin olun.

8. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T, 5T anlarindaki Vc1 degerlerini él¢iin ve sonuglari Tablo 2-6-
1'e kaydedin.

Zaman(t) | OT 1T 2T 3T 47 5T
Vel (V)

Tablo 2-6-1

9. Kaydedilen t ve Vc1 degerlerini, Sekil 2-6-8'deki grafige isaretleyin ve bu

noktalardan gecen duzgun bir egri gizin.

10.9. ve 6. adimdaki egrileri karsilastirin. Bu iki egri birbirine benziyor mu?

11.VR1'i 200Q'a ayarlayin.

Zaman sabiti T'yi hesaplayin ve kaydedin. T =
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Kondansatoéri sarj edin ve voltmetre ile Vc1’deki degisimi gézlemleyin.

Vc1=10V olmasi igin gegen sarj suresi, 3. adimdakine goére daha kisa midir?

12.Anahtari VR1 konumuna getirin.

Kondansatorin Vc1=10V’a sarj olmasi igin, +10V gerilim uygulayin.

13.Anahtari, R7 (10KQ) konumuna getirin. Kondansatér, R7 direnci Uzerinden
bosalacaktir. Bogalma zaman sabitini hesaplayin ve kaydedin.
T=

14.Bosalma egrisi igin 6. adimi tekrarlayin.

15.Vc1’in, 10V'tan 3.68V'a dismesi i¢in gegen slreyi 6lglin ve kaydedin.

t= saniye

Bu sonucu, 13. adimdaki sonug ile karsilastirin, iki sonug ayni midir?

16.Bosalma icin 8. adimi tekrarlayin ve sonuglari Tablo 2-6-2'ye kaydedin.

Zaman(t) | 0T 1T 2T 3T 4T 5T
Vel (V) | 1oV

Tablo 2-6-2
17.Bosalma egrisi icin 9. adimi tekrarlayin.

18.17. ve 14. adimlardaki egrileri karsilastirin; iki egri ayni midir?

SONUCLAR

Bu deneyde karmasik olcimler sonucu, RC devresi icin dolma ve bosalma egrileri
elde edilmistir. Egriler arasindaki hata ¢ok buylkse, deney adimlari tekrarlanmalidir.
Hatalar iki ana sebepten kaynaklanabilir: (1) zaman sabiti tam olarak 6lgcmek icin ¢ok

kUguktdr; (2) voltmetrenin i¢ direnci kuguktdr.
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DENEY 2-7 DC RL Devresi ve Gegici Olaylar

DENEYIN AMACI

1. RL devresinde zaman sabitinin anlamini 6grenmek.

2. RL devresinde dolma kavramini 6grenmek.

GENEL BILGILER

Sekil 2-7-1, RL devresini gOstermektedir. Eger anahtar "b" konuma getirilirse,
endiktans Uzerinden gegen akim ani olarak degisemedigi icin, L Uzerinde ters

elektromotor kuvvet enduklenir.

Bu elektromotor kuvvet,

E=V,+V, =iR+L£
dt

Yukaridaki denklem c¢ozilirse,
. E .
lL (t) — E(l _e t/(L/R))

Burada T=L/R zaman sabiti olarak adlandirilir ve birimi saniyedir.

iL(t)'nin degisim egrisi, Sekil 2-7-1(b)'de gosterilmistir.

V =L£:Ee—t/(L/R)
Lo ar

VL (t)’nin degisim egrisi de, Sekil 2-7-1(b)'de gdsterilmistir.
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Ve=1i,R= %(1 —e YR

— E(l _ e—t/(L/R))

Yukaridaki denkleme gore:
i, maksimum degerine t=5T=5(L/R) aninda ulasir; aksine V|, t=5T aninda sifira

yaklasir. Bu durum, tiirev alici devrenin ¢alismasi ile benzerdir.

(a) Dolma devresi (b) Dalga sekilleri
Sekil 2-7-1 RL devresi

Sekil 2-7-2'de gdsterilen devrenin girisine kare dalga uygulanmasi durumunda, ¢ikis

dalga sekli, RC tirev alici devreninki ile benzer olacaktir.

Tek fark, cikisin, RC tirev alici devrede VR Uzerinden, RL tlrev alici devrede ise V|
den alinmasidir ve Xc=1/(2mfC), X =2mfL.

Vi

—
b [ .

Sekil 2-7-2 RL turev alici devre
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Diizenegi
2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modulu
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

1. KL-24002 modudlind, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duizeneginin

Uzerine koyun ve f blogunun konumunu belirleyin.

T T T
| v |

| U |

| |
| beokf]
Sekil 2-7-3 KL-24002 blok f

2. KL-22001’deki Fonksiyon Uretecinden RL devresinin girisine, 10Vp_p, 200HZ’lik bir

kare dalga uygulayin.

3. Osiloskop kullanarak, giris gerilimi (Vin) ve cikis gerilimi (V_4) dalga sekillerini

Olcun ve kaydedin. RL devresindeki gegici olaylari gézlemleyin.

4. R9=330Q ve L1=500mH degerleri icin zaman sabitini hesaplayin.
T=L/R= ms
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SONUCLAR

Enduktans Uzerindeki akim, ani olarak dedisemez. Bununla birlikte, bobin tzerindeki
gerilim degisimi, sinirsizdir ve ani sigramalar yapabilir. Bu, enduktansin akimdaki

degisime karsi koymasindan kaynaklanir.
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